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Pudy, upraveny bioodpad, kaly a odpady -
Rozklad frakci prvkd rozpustnych v lucavce kralovské
(ISO 54321:2020)

Soil, treated biowaste, sludge and waste -
Digestion of aqua regia soluble fractions of elements
(ISO 54321:2020)

Sols, biodéchets traités, boues et déchets - Boden, behandelter Bioabfall, Schlamm und
Digestion des éléments solubles dans l,eau Abfall -

régale Aufschluss von mit Konigswasser loslichen
(ISO 54321:2020) Anteilen

von Elementen
(ISO 54321:2020)

Tato evropskéa norma byla schvalena CEN dne 2020-07-18.

Clenové CEN jsou povinni splnit vnitfni predpisy CEN/CENELEC, v nichZ jsou stanoveny podminky,
za kterych se této evropské normé bez jakychkoliv modifikaci udéluje status narodni normy.
Aktualizované seznamy a biblio-

grafické citace tykajici se téchto narodnich norem lze obdrZet na vyz4déani v Ridicim centru CEN-
CENELEC nebo u kteréhokoliv clena CEN.

Tato evropska norma existuje ve trech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze
v kazdém jiném jazyce prelozena ¢lenem CEN do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a kterou
notifikuje Ridicimu centru CEN-CENELEC, mé stejny status jako oficidlni verze.

Cleny CEN jsou narodni normaliza¢ni organy Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Dénska, Estonska,
Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska,
Malty, Némecka,

Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Republiky Severni Makedonie, Rumunska, Recka,
Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstvi, Srbska, Spanélska, Svédska, Svycarska a Turecka.
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Evropsky vybor pro normalizaci

European Committee for Standardization

Comité Européen de Normalisation

Europaisches Komitee fiir Normung

Ridici centrum CEN-CENELEC: Rue de la Science 23, B-1040 Brusel

© 2021 CEN Veskera prava pro vyuziti v jakékoliv formé a jakymikoliv prostredky
Ref. ¢. EN ISO 54321:2021 E

jsou celosvétové vyhrazena narodnim ¢lenim CEN.



Evropska predmluva

Tento dokument (EN ISO 54321:2021) vypracovala technicka komise ISO/TC 190 Kvalita pudy ve
spolupraci s technickou komisi CEN/TC 444 Environmentdlni charakterizace pevnych matric, jejiz
sekretariat zajistuje NEN.

Této evropské norme je nutno nejpozdéji do cervence 2021 udélit status narodni normy, a to bud
vydanim identického textu, nebo schvalenim k primému pouzivani, a narodni normy, které jsou s ni
v rozporu, je nutno zrusit nejpozdéji do cervence 2021.

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. CEN nelze ¢init odpovédnym za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.

Podle vnitrnich predpisut CEN-CENELEC jsou tuto evropskou normu povinny zavést narodni
normalizacni orga-

nizace nasledujicich zemi: Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Danska, Estonska, Finska, Francie,
Chorvatska, Irska, Islandu, Itélie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka,
Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Republiky Severni Makedonie, Rumunska, Recka,
Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstvi, Srbska, Spanélska, Svédska, Svycarska a Turecka.

Oznéameni o schvaleni

Text ISO 54321:2020 byl schvalen CEN jako EN ISO 54321:2021 bez jakychkoliv modifikaci.
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Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétova federace narodnich normaliza¢nich organt
(¢lent1 ISO). Mezinarodni normy obvykle vypracovavaji technické komise ISO. Kazdy ¢len ISO, ktery
se zajima o predmeét, pro ktery byla vytvorena technicka komise, ma pravo byt v této technické
komisi zastoupen. Préce se zucastnuji také vladni i nevladni mezinarodni organizace, s nimiz ISO
navazala pracovni styk. ISO tzce spolupracuje s Mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve vSech
zalezitostech normalizace v elektrotechnice.

Postupy pouzité pri tvorbé tohoto dokumentu a postupy urc¢ené pro jeho dalsi udrzovani jsou
popsany ve smérnicich ISO/IEC, ¢ast 1. Zejména se ma vénovat pozornost rozdilnym schvalovacim
kritériim potrebnym pro rizné druhy dokumentt ISO. Tento dokument byl vypracovan v souladu
s redak¢nimi pravidly uvedenymi ve smérnicich ISO/IEC, ¢ast 2 (viz www.iso.org/directives).

Upozornuje se na moznost, Ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. ISO nelze ¢init odpovédnou za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav. Podrobnosti
o jakychkoliv patentovych pravech identifikovanych béhem pripravy tohoto dokumentu budou
uvedeny v uvodu a/nebo v seznamu

patentovych prohlaseni obdrzenych ISO (viz www.iso.org/patents).

Jakykoliv obchodni nazev pouzity v tomto dokumentu se uvadi jako informace pro usnadnéni prace
uzivatelll a neznamena schvéleni.

Vysvétleni nezavazného charakteru technickych norem, vyznamu specifickych termint a vyraza ISO,
které se vztahuji k posuzovani shody, jakoz i informace o tom, jak ISO dodrzuje principy Svétové
obchodni organizace (WTO) tykajici se technickych prekazek obchodu (TBT), jsou uvedeny na tomto
odkazu URL:

www.iso.org/iso/foreword.html.

Tento dokument vypracovala technickd komise ISO/TC 190 Kvalita ptidy, subkomise SC 3 Chemickd
a fyzikdlni charakterizace, ve spolupraci s technickou komisi CEN/TC 444 Environmentdlni
charakterizace pevnych matric Evropského vyboru pro normalizaci (CEN) na zdkladé Dohody

o technické spolupraci mezi ISO a CEN (Videnska dohoda).

Jakdkoliv zpétna vazba nebo otdzky tykajici se tohoto dokumentu maji byt adresovany narodnimu
normalizaénimu orgénu uZivatele. Uplny seznam téchto orgéni lze nalézt na adrese
WwWw.iso.org/members.html.



http://www.iso.org/directives
http://www.iso.org/patents
http://www.iso.org/iso/foreword.html
https://www.iso.org/members.html

Uvod

Pokud jde o porovnatelnost postupu popsaného v tomto dokumentu s postupy v jinych normach, je
mMOoZno pozna-
menat:

- Tento dokument popisuje rozklad pevnych vzorkil luCavkou kralovskou.

- Rozdily v postupech podle riznych norem jsou malé. Dulezity rozdil mezi postupy rozkladu pod
zpétnym chladicem, popsanymi v ISO 11466 a EN 13657 a EN 16174, se tyka doby stani po pridéani
kyseliny ke vzorku, nez zaCne rozklad. V ISO 11466 je specifikovana doba stani 16 h, zatimco obé
evropské normy uvadéji, ze rozklad muze zacit po ukonc¢eni prvnich silnych (bourlivych) reakci. Ve
valida¢ni praci bylo prokazano, Ze rozdil mezi dobami stani 2 h a 16 h byl zanedbatelny, a proto
tento dokument dodrzuje pristup podle EN 13657 a EN 16174.

- K postuptum rozkladu pod zpétnym chladi¢em a mikrovinného rozkladu byl pridan postup rozkladu
v ohrivacim bloku. Tento postup byl prevzat z nizozemské normy NEN 6961, ktera specifikuje dobu
varu 2 h az 4 h. Tento dokument specifikuje dobu varu 2 h.

Metody specifikované v tomto dokumentu poskytuji viceprvkové techniky rozkladu lucavkou
kréalovskou pro pudy, upraveny bioodpad, kaly a odpady pred analyzou. Je zndmé, ze rozklad
environmentalnich vzorku lu¢avkou kralovskou nevede nutné k uplnému rozkladu na prvky a ze
extrakt zkuSebniho vzorku nemusi odrazet celkové koncentrace sledovanych analytl. Pro vétSinu
environmentdalnich aplikaci vSak vysledek ziskany metodami rozkladu specifikovanymi v tomto
dokumentu vyhovuje zamyslenému ucelu.

Tento dokument je validovan pro nékolik typt matric, které jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1 - Matrice, pro které je tento dokument validovan

Matrice Materialy pouzité pro validaci
Kaly Cistirensky kal
Prumyslovy kal

Kal z elektronického prumyslu
Kal z tiskarskych barev

Splaskovy kal
Bioodpad (Metoda Kompost
A) Kompostovany kal
Pudy Zemédélska puida
Puda hnojend kalem
Odpady Polétavy popilek z méstské spalovny odpadi

(,oxidovana“ matrice)

Popel ze spodni ¢asti méstské spalovny odpadu
(,,silikadtova“ matrice)

Odpadni kal tiskarskych barev (organicka matrice)
Kal z elektronického prumyslu (,kovova“ matrice)
BCR 146R (splaskovy kal)

BCR 176 (popel z méstské spalovny odpadi)



UPOZORNENI Pracovnici pouZivajici tento dokument maji ovladat béznou laboratorni
praxi. Néktera

z ¢inidel pouzivanych v ramci tohoto dokumentu jsou vysoce zirava a velmi toxicka.
Bezpecnostni opatreni jsou naprosto nutna nejen vzhledem k vysoce ziravym cinidlam, ale
takeé k vysokym teplotam a vysokému tlaku.

Je nutné pouzivat laboratorni mikrovinné vybaveni s izolovanymi a korozivzdornymi
bezpecnostnimi zari-

zenimi. Nesmi se pouzivat domaci (kuchynské) mikrovinné trouby, protoze koroze
zpusobena kyselymi parami muze ovlivnit funkci bezpec¢nostnich zarizeni a zabranit
mikrovinnému magnetronu, aby se uza-

vrel, pokud jsou dvirka trouby otevirena, coz by mohlo mit za nasledek vystaveni pracovnika
mikrovinné energii.

VSechny postupy maji byt provadény v digestori nebo v uzavieném zarizeni s nucenym
odvétranim. Pouzi-

vanim silnych oxidacnich ¢inidel mohou vznikat vybusné organické meziprodukty, zvlasté
pri praci se vzorky s vysokym obsahem organickych latek. Nadobky s pretlakem se nesmi
otvirat pred ochlazenim. Je nutno zamezit styku s chemikaliemi a plynnymi reak¢nimi
zplodinami.

DULEZITE Je naprosto nezbytné, aby zkousky podle tohoto dokumentu provadéli nalezité
kvalifikovani pracovnici.

1 Predmet normy

Tento dokument specifikuje dvé metody rozkladu pud, upraveného bioodpadu, kall a odpada
s pouzitim luc¢avky kréalovské jako rozkladného roztoku.

Rozklad lucavkou kralovskou nevede nutné k uplnému rozkladu vzorku. Extrahované koncentrace
analyti nemusi nutné odrazet jejich celkovy obsah ve vzorku, ale predstavuji prvky rozpustné

v lucavce kralovskeé za podminek tohoto postupu. Obecné se uznava, ze pro ucely environmentalni
analyzy jsou vysledky vhodné pro zamysleny tcel ochrany zZivotniho prostredi.

Tento dokument je pouzitelny pro prvky:

Hlinik (Al), antimon (Sb), arsen (As), baryum (Ba), beryllium (Be), bor (B), kadmium (Cd), vapnik
(Ca), chrom (Cr), kobalt (Co), méd (Cu), zelezo (Fe), olovo (Pb), hor¢ik (Mg), mangan (Mn), rtut (Hg),
molybden (Mo), nikl (Ni), fosfor (P), draslik (K), selen (Se), stribro (Ag), sodik (Na), stroncium (Sr),
sira (S), tellur (Te), thallium (T1), cin (Sn), titan (Ti), vanad (V) a zinek (Zn).

Tento dokument muze byt pouzivan také pro rozklad dalSich prvkil, pokud uzivatel ovéril jeho
pouzitelnost.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



