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Evropska predmluva

Tento dokument (EN ISO 13849-1:2023) byl vypracovan technickou komisi ISO/TC 199 Bezpecnost
strojnich zarizeni ve spolupraci s CEN/TC 114 Bezpecnost strojnich zarizeni, jejiz sekretariat
zajistuje DIN.

Této evropské normé je nutno nejpozdéji do listopadu 2023 udélit status ndrodni normy, a to bud
vydanim identického textu, nebo schvalenim k primému pouzivani, a ndrodni normy, které jsou s ni
v rozporu, je nutno zrusit nejpozdéji do kvétna 2026.

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. CEN nelze ¢init odpovédnym za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.

Tento dokument nahrazuje EN ISO 13849-1:2015.

Tento dokument byl vypracovan na zékladé mandatu udéleného CEN Evropskou komisi a Evropskym
sdruzenim volného obchodu a podporuje splnéni zédkladnich pozadavka smérnice (smérnic) EU.

Vztah ke smérnici (smérnicim) EU je uveden v informativni priloze ZA, ktera je nedilnou soucasti
tohoto dokumentu.

Jakdkoliv zpétna vazba nebo otdzky k tomuto dokumentu by meély byt smérovany na narodni
normalizaéni orgén uZivatele. Uplny seznam téchto orgéni lze najit na webovych strankach CEN.

Podle vnitrnich predpist CEN/CENELEC jsou tuto evropskou normu povinny zavést narodni
normaliza¢ni organizace néasledujicich zemi: Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Danska, Estonska,
Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska,
Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Republiky Severni Makedonie,
Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstvi, Srbska, Spanélska, Svédska, Svycarska
a Turecka.

Oznameni o schvaleni

Text ISO 13849-1:2023 byl schvalen CEN jako EN ISO 13849-1:2023 bez jakychkoliv modifikaci.
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Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétova federace narodnich normalizacnich
organu (¢lent ISO). Mezindrodni normy obvykle vypracovéavaji technické komise I1SO. Kazdy ¢len ISO,
ktery se zajimé o predmét, pro ktery byla vytvorena technicka komise, ma pravo byt v této technické
komisi zastoupen. Prace se zlcCastnuji také vladni i nevladni mezindrodni organizace, s nimiz ISO
navazala pracovni styk. ISO tzce spolupracuje s Mezi-

narodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve vSech zalezitostech normalizace v elektrotechnice.

Postupy pouzité pri tvorbé tohoto dokumentu a postupy urc¢ené pro jeho dalsi udrzovani jsou
popsany ve smérnicich ISO/IEC, ¢ast 1. Zejména se ma vénovat pozornost rozdilnym schvalovacim
kritériim potfebnym pro ruzné druhy dokumenti ISO. Tento dokument byl vypracovan v souladu

s redak¢nimi pravidly uvedenymi ve smérnicich ISO/IEC, ¢ast 2 (viz www.iso.org/directives).

Upozornuje se na moznost, Ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. ISO nelze Cinit odpovédnou za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.
Podrobnosti o jakychkoliv patentovych pravech identifikovanych béhem pripravy tohoto dokumentu
budou uvedeny v Gvodu a/nebo v seznamu patentovych prohlaseni obdrzenych ISO (viz
WWW.iso.org/patents).

Jakykoliv obchodni nazev pouzity v tomto dokumentu se uvadi jako informace pro usnadnéni prace
uzivatelll a neznamena schvéleni.

Vysvétleni vyznamu specifickych termint a vyrazi ISO, které se vztahuji k posuzovani shody, jakoz
i informace o tom, jak ISO dodrzuje principy Svétové obchodni organizace (WTO) tykajici se
technickych prekazek obchodu (TBT), jsou uvedeny na tomto odkazu URL:
www.iso.org/iso/foreword.html.

Tento dokument byl pripraven technickou komisi ISO/TC 199, Bezpecnost strojnich zarizeni, ve
spolupraci s technickou komisi Evropského vyboru pro normalizaci (CEN) CEN/TC 114 Bezpecnost
strojnich zarizeni v souladu s Dohodou o technické spolupraci mezi ISO a CEN (Videniska dohoda).

Toto ¢tvrté vydéni zrusSuje a nahrazuje treti vydani (ISO 13849-1:2015), které bylo technicky
revidovano.

Hlavni zmény jsou nasledujici:

- cely dokument byl reorganizovan tak, aby lépe sledoval proces navrhu a vyvoje ovladacich
systém;

- nova kapitola 4 o doporuceni pro posuzovani rizika;

- specifikace bezpecénostnich funkci (aktualizovana kapitola 5);
- kombinace nékolika subsystému (aktualizovano v kapitole 6);
- nova kapitola 7 o pozadavcich na bezpecnost softwaru;

- nova kapitola 9 o hlediscich navrhu;

- validace (aktualizovand kapitola 8 a presunuto do kapitoly 10);
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- novy ¢lanek G.5 o managementu funkéni bezpecnosti;

- nova priloha L o odolnosti proti elektromagnetickému ruseni (EMI);

- nova priloha M s dal$imi informacemi ke specifikaci bezpecnostnich pozadavku (SRS);
- nova priloha N o predchdazeni systematickym porucham pri navrhu softwaru;

nova priloha O s hodnotami bezpecnostnich soucasti nebo ¢asti ovladacich systému.

Seznam vSech casti souboru ISO 13849 Ize nalézt na webovych strankéch ISO.

Jakékoliv zpétna vazba nebo otazky k tomuto dokumentu by mély byt smérovany na narodni
normalizacni organ uzivatele. Uplny seznam téchto organa lze najit na www.iso.org/members.html.
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Uvod
Struktura bezpecnostnich norem v oblasti strojnich zarizeni je nasledujici:

a) Normy typu A (zékladni normy) uvadé;ji zakladni pojmy, zasady pro navrh a vSeobecné aspekty,
které mohou byt aplikovany na strojni zarizeni.

b) Normy typu B (obecné bezpecnostni normy) se zabyvaji jednim nebo vice bezpecnostnimi
aspekty nebo jednim nebo vice typy ochrannych zatizeni, ktera 1ze pouzit v SirSim rozsahu
strojnich zarizeni:

- normy typu B1 se tykaji jednotlivych bezpec¢nostnich aspekti (napr. bezpec¢nych vzdalenosti,
teploty povrchu, hluku);

- normy typu B2 se tykaji ochrannych zarizeni (napr. dvouruc¢niho ovladani, blokovacich
zarizeni, zarizeni citlivych na tlak, ochrannych kryta).

¢) Normy typu C (bezpecnostni normy pro strojni zarizeni) urcuji detailni bezpe¢nostni pozadavky
pro jednotlivy stroj nebo skupinu stroju.

Tento dokument je norma typu B1, jak je stanoveno v ISO 12100:2010.

Prvni vydani tohoto dokumentu bylo vydéno v roce 1999 na zakladé EN 954-1:1996 (zruSena norma).
Druhé vydani bylo revidovano v roce 2006 a treti vydani bylo revidovano v roce 2015.

Tento dokument je dulezity zejména pro nasledujici zajmové skupiny s ohledem na bezpecnost
strojniho zarizeni:

- vyrobce stroju (malé, stredni a velké podniky);

- organy ochrany zdravi a bezpeCnosti (regulac¢ni organizace, organizace ochrany zdravi, organizace
dozorujici nad trhem).

Ostatni mohou byt ovlivnény urovni bezpecnosti strojniho zarizeni dosazené pomoci dokumentu vyse
uvedenych zdjmovych skupin:

uzivatelé stroje/zaméstnavatelé (malé, stredni a velké podniky);

uzivatelé stroje/zaméstnanci (napr. obchodni spolecnosti);

poskytovatelé sluzeb, napr. udrzba (malé, stredni a velké podniky);

spotrebitelé (tj. strojniho zarizeni ur¢eného pro pouziti spotrebiteli).

Vyse uvedenym zajmovym skupindm byla ddna moznost podilet se na pripravé tohoto dokumentu.

Kromé toho je tento dokument urcen pro normalizaéni organy zpracovavajici normy typu C, jak jsou
stanoveny v ISO 12100:2010.

Pozadavky tohoto dokumentu mohou byt doplnény nebo upraveny normou typu C.

U stroju, které spadaji do rozsahu predmétu normy typu C a které byly navrzeny a vyrobeny
v souladu s pozadavky této normy, maji pozadavky této normy typu C prednost.



POZNAMKA 1 Piiklady a zéklad pro vét$inu obsahu jsou zaloZeny na staciondrnich strojich

v tovarnich aplikacich. Vylouceny vsak nejsou ani dalsi stroje. Tento dokument byl sepsan bez ohledu
na to, zda urcita strojni zarizeni (napr. mobilni stroje) maji specifické pozadavky. Tento dokument je

vsak urcen k pouziti v mnoha strojirenskych odvétvich a jako zéklad pro autory norem typu C, pokud
je to mozné.

Tento dokument je ur¢en jako navod pro ty, kteri se zabyvaji ndvrhem a posuzovanim ovladacich
systému a déle pro ty, kteri pripravuji normy typu B2 nebo typu C.

SniZeni rizika podle ISO 12100:2010, kapitola 6 je dosazeno aplikaci v nasledujicim poradi opatreni
pro inherentné bezpecny navrh, bezpeénostni ochranu a/nebo doplinkova opatreni na snizeni rizika

a informace pro pouziti. Projektant muZze snizit rizika opatfenimi na sniZeni rizik, kterd mohou mit
bezpetnostni funkce. Césti ovladacich systému strojniho zarizeni, které jsou piirazeny k zajisténi
bezpecnostnich funkci se nazyvaji bezpec¢nostni ¢asti ovladacich systémi (SRP/CS). Ty se mohou
sestavat z hardwaru nebo z kombinace hardwaru a softwaru a mohou byt bud oddélené od ovladaciho
systému stroje nebo jeho nedilnou soucasti. Kromé implementace bezpecnostnich funkci muze SRP/CS
také implementovat provozni funkce.

Pro posouzeni rizik stroje se pouziva ISO 12100:2010. Prilohu A tohoto dokumentu lze pouzit pro
stanoveni poZadované urovne vlastnosti (PL,) bezpe¢nostni funkce vykonavané SRP/CS, kde jeji PL,
neni specifikovana v prislusné normeé typu C. Tento dokument je relevantni pro SRP/CS
bezpecnostnich funkci, které se pouzivaji k reseni rizik v pripadech, kdy posouzeni rizika provedené
podle ISO 12100:2010 stanovi, Ze je nutné opatreni na snizeni rizika, které se opira o bezpecnostni
funkci (napr. ochranny kryt s blokovanim). V téchto pripadech plni bezpeénostni ovladaci systém
bezpecnostni funkci. Tento dokument je urcen k pouziti pri ndvrhu a hodnoceni SRP/CS. Do rozsahu
predmeétu tohoto dokumentu spadéa pouze ta ¢ast ovladaciho systému, ktera souvisi s bezpecnosti.

Obrazek 1 zobrazuje vztah mezi ISO 12100:2010 a timto dokumentem. Podrobny prehled viz obrazek
2.

POZNAMKA 2 Dalsi informace viz také ISO/TR 22100-2:2013.

(]

POZNAMKA Podle ISO/TR 22100-2:2013, obrazek 2.

Obrazek 1 - Integrace tohoto dokumentu (ISO 13849-1) do procesu snizovani rizika
podle ISO 12100:2010

POZNAMKA 3 Obrazek 1 zobrazuje, kde SRP/CS piispiva k procesu sniZovéani rizika podle ISO
12100:2010: Krok 2. SRP/CS podporuje kombinovanda opatreni ke snizeni rizik implementaci
bezpecnostnich funkci. Schopnost bezpecnostnich Casti ovladaciho systému vykonavat bezpec¢nostni
funkci za predvidatelnych podminek je prirazena jedna z péti trovni, nazyvanych trovné vlastnosti
(PL). Pozadovana uroven vlastnosti (PL,) pro konkrétni bezpecnostni funkci (v zavislosti na
pozadovaném snizeni rizika) bude stanovena odhadem rizika.

Informativni priloha A tohoto dokumentu obsahuje metodu pro odhad rizika a muze byt pouzita pro
stanoveni PL, bezpecnostni funkce provadéné pomoci SRP/CS. Jakdkoli metoda odhadu rizik bude
vykazovat odchylky kvuli subjektivni povaze hodnoticich kritérii. Ve srovnani s prilohou A mohou mit
normy typu C presnéjsi metody

odhadu rizik pro specifické aplikace stroju.



Pravdépodobnost nebezpecné poruchy bezpecnostni funkce zavisi na nékolika faktorech, vCetné
struktury hardwaru a softwaru, rozsahu mechanismi detekce poruchového stavu [diagnostické
pokryti (DC)], spolehlivosti komponenti [stfedni doba do nebezpec¢né poruchy (MTTF,), poruchy se
spole¢nou pricinou (CCF)], procesu navrhu, provozniho zatizeni, podminek prostredi a pracovnich
procesech.

Za icelem usnadnéni ndvrhu SRP/CS a hodnoceni dosaZenych PL, pouziva tento dokument metodologii
zaloZenou na kategorizaci architektur se specifickymi kritérii navrhu (napt. MTTF,, DC,,,)

a specifikovanym chovanim za podminek poruchového stavu. Tyto architektury maji pridélenou jednu
z péti urovni oznacovanych jako kategorie B, 1, 2, 3 a 4.



Funkéni bezpecnost zohlednuje poruchové charakteristiky prvkt/komponentt vykovévajicich
bezpecnostni funkci. Pro kazdou bezpecnostni funkci je tato poruchova charakteristika vyjadiena
jako Cetnost nebezpecné poruchy za hodinu (PFH).

Urovné vlastnosti a kategorie se mohou vztahovat na SRP/CS, napf-.:
- ovladaci jednotky (napr. logicka jednotka pro ovladaci funkce, zpracovani dat, monitorovani);
- elektricka snimaci ochranna zarizeni (napr. fotoelektrické clony), zarizeni citliva na tlak.

Pro subsystémy SRP/CS pouzivajici bezpec¢nostni ¢asti (komponenty) lze stanovit urovné vlastnosti
a stanovit kategorie, napr.:

- ochrannd zarizeni (napr. dvourucni ovladaci zarizeni, blokovaci zarizeni);

- prvky silového ovladani (napr. relé, ventily);

- senzory a prvky HMI (napr. senzory polohy, souhlasné povelové spinace).

Strojni zarizeni, na ktera se vztahuje tento dokument, se mohou pohybovat v rozsahu od
jednoduchych (napr. malé kuchynské stroje, nebo automatické dvere a brany) az po slozité (napr-.

balici stroje, tiskarské stroje, lisy a stroje integrované do systému).

Tento dokument a IEC 62061 specifikuji metodologii a poskytuji souvisejici navod pro navrh
a implementaci bezpec¢nostnich ovladacich systému strojniho zarizeni.

Pozadavky kapitoly 10 tohoto dokumentu nahrazuji pozadavky ISO 13849-2:2012 (s vyjimkou
informativnich priloh).



1 Predmet normy

Tento dokument specifikuje metodiku a poskytuje souvisejici pozadavky, doporuceni a navod pro navrh
a integraci bezpec¢nostnich ¢ésti ovladacich systému (SRP/CS), které provadéji bezpec¢nostni funkce,
vCetné navrhu softwaru.

Tento dokument plati pro SRP/CS pro rezim s vysokym nebo trvalym vyzadanim vcetné jejich
subsystému, bez ohledu na typ technologie a energie (napr. elektrické, hydraulické, pneumatické
a mechanické). Tento dokument se nevztahuje na rezim s nizkym vyzadanim.

POZNAMKA 1 Pro reZim s nizkym vyZ?adanim viz 3.1.44 a soubor IEC 61508.

Tento dokument nespecifikuje bezpecnostni funkce nebo pozadované Grovné bezpecnosti (PL,), které
maji byt pouzity v konkrétnich aplikacich.

POZNAMKA 2 Tento dokument specifikuje metodiku ndvrhu SRP/CS bez ohledu na to, zda urc¢ité
strojni zarizeni (napr. mobilni stroje) ma specifické pozadavky. Tyto specifické pozadavky lze vzit
v ivahu v normé typu C.

Tento dokument neposkytuje specifické pozadavky pro navrh produktii/komponent(, které jsou ¢asti
SRP/CS. Specifické pozadavky pro navrh nékterych komponenti SRP/CS jsou pokryty platnymi
normami ISO a IEC.

Tento dokument neposkytuje specificka opatreni pro bezpecnostni aspekty (napr. fyzicka
bezpecnost, IT bezpecnost, kyberneticka bezpecnost).

POZNAMKA 3 Bezpe¢nostni problémy mohou mit vliv na bezpe¢nostni funkce. Dalsi informace viz
ISO/TR 22100-4 a IEC/TR 63074.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



