CESKA TECHNICKA NORMA

ICS 13.040.40 Listopad
2006

Stacionarni zdroje emisi - Stanoveni hmotnostni CSN
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Tato norma je ¢eskou verzi evropské normy EN 1948-1:2006. Pfeklad byl zajistén Ceskym normalizaénim
institutem. Ma stejny status jako oficialni verze uvedené evropské normy.

This standard is the Czech version of the European Standard EN 1948-1:2006. It was translated by Czech
Standards Institute. It has the same status as the official version.

Nahrazeni pfedchozich norem

Touto normou se nahrazuje CSN EN 1948-1 (83 4745) z ¢ervence 1998.

© Cesky normaliza&ni institut,

2006 77053

Podle zdkona ¢. 22/1997 Sb. sméji byt Ceské technické normy rozmnozovany
a rozsifovany jen se souhlasem Ceského normaliza¢niho institutu.
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Ndarodni predmluva
Informace o citovanych normativnich dokumentech

EN 1948-2:2006 zavedena v CSN EN 1948-2 (83 4745) Stacionarni zdroje emisi - Stanoveni hmotnostni
koncentrace PCDD/PCDF a dioxintim podobnych PCB - Cast 2: Extrakce a ¢isténi PCDD/PCDF

EN 1948-3:2006 zavedena v CSN EN 1948-3 (83 4745) Stacionarni zdroje emisi - Stanoveni hmotnostni
koncentrace PCDD/PCDF a dioxindim podobnych PCB - C&st 3: Identifikace a stanoveni PCDD/PCDF

EN 13284-1 zavedena v CSN EN 13284-1 (83 4617) Stacionarni zdroje emisi - Stanoveni nizkych
hmotnostnich koncentraci prachu - Manualni gravimetrickd metoda

EN 14789 zavedena v CSN EN 14789 (83 4730) Stacionarni zdroje emisi - Stanoveni kysliku (0,) -
Referen¢ni metoda - Paramagnetickd metoda

EN 14790 zavedena v CSN EN 14790 (83 4731) Stacionarni zdroje emisi - Stanoveni vodni pary v potrubi
EN ISO/IEC 17025:2005 zavedena v CSN EN ISO/IEC 17025 (01 5253) Posuzovani shody - Vieobecné
pozadavky na zpUsobilost zkuSebnich a kalibrac¢nich laboratori

Souvisici CSN

CSN I1SO 31-0 (01 1300) Veli¢iny a jednotky. Cast 0: V&eobecné zasady

CSN 1SO 31-8 (01 1300) Veli¢iny a jednotky. Cast 8: FyzikéIni chemie

Upozornéni na narodni poznamky

Do normy byly k predmluvé, k ¢lankdm 6.1.8, 9.3.4.2, 9.4, 9.5 a k priloze B dopInény informativni
narodni poznamky.

Vypracovani normy

Zpracovatel: Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze, Doc.Ing. FrantiSek Skacel, CSc.
a Ing. Viktor Tekac¢, Ph.D.

Technickd normaliza¢ni komise: TNK ¢. 117 , Kvalita ovzdusi”

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Ing. Linda Plestilova
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EVROPSKA NORMA EN 1948-1
EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM Brezen 2006

ICS 13.040.40 Nahrazuje EN 1948-1:1996




Stacionarni zdroje emisi - Stanoveni hmotnostni koncentrace PCDD/PCDF
a dioxindm podobnych PCB -

Cast 1: Vzorkovéani PCDD/PCDF

Stationary source emissions - Determination of mass concentration

of PCDDs/PCDFs and dioxin-like PCBs -

Part 1: Sampling of PCDDs/PCDFs

Emissions de sources fixes - Détermination Emissionen aus stationaren Quellen -
de la concentration massique en PCDD/PCDF Bestimmung
et PCB de type dioxine - der Massenkonzentration von PCDD/PCDF
Partie 1: Prélévement und dioxin-ahnlichen PCB -
Teil 1: Probenahme von PCDD/PCDF

Tato evropska norma byla schvalena CEN 2006-01-23.

Clenové CEN jsou povinni splnit Vnitini pfedpisy CEN/CENELEC, v nichZ jsou stanoveny podminky, za
kterych se musi této evropské normeé bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.
Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ridicim centru nebo u kteréhokoliv ¢lena CEN.

Tato evropska norma existuje ve trech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v
kazdém jiném jazyce prelozena Clenem CEN do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a kterou
notifikuje Ridicimu centru, mé stejny status jako oficidlni verze.

Cleny CEN jsou narodni normaliza&ni organy Belgie, Ceské republiky, Danska, Estonska, Finska, Francie,
Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska,
Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstvi, Spanélska,
Svédska a Svycarska.

CEN

Evropsky vybor pro normalizaci

European Committee for Standardization

Comité Européen de Normalisation

Europaisches Komitee fir Normung

Ridici centrum: rue de Stassart 36, B-1050 Brusel

© 2006 CEN  VeSkera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostfedky
Ref. ¢. EN 1948-1:2006 E

jsou celosvétové vyhrazena narodnim ¢lendim CEN.
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Predmluva

Tato evropska norma (EN 1948-1:2006) byla vypracovana technickou komisi CEN/TC 264 ,Kvalita
ovzdusi“, jejiz sekretariat zajiStuje DIN.

Této evropské norme je nutno nejpozdéji do zari 2006 dat status narodni normy, a to bud vydanim
identického textu, nebo schvalenim k pfimému pouzivani, a narodni normy, které jsou s ni v rozporu,
je nutno zrusit nejpozdeéji do zari 2006.



Je tfeba vénovat pozornost skutecnosti, Ze nékteré Casti této normy mohou byt predmétem
patentovych prav. CEN (nebo CENELEC) za identifikaci jednoho Ci vice téchto patentovych prav
nezodpovida.

Tato evropska norma nahrazuje EN 1948-1:1996.

Tato evropska norma byla vypracovana s mandatem udélenym CEN Evropskou komisi a Evropskou
asociaci volného obchodu. Odpovida zakladnim poZadavkdm Smérnice 94/67/ES ze dne 16. prosince
1994 o spalovani nebezpecnych odpad [i]. Tato smérnice je nyni nahrazena Smérnici Evropského
parlamentu a Rady 2000/76/ES ze dne 4. prosince 2000 o spalovani odpadd [ii] a tato evropska norma
proto odpovida zakladnim pozadavkdm této nové Smérnice EU 2000/76/ES (viz Pfiloha E).

Shodnost*) a charakteristiky byly urceny v letech 1992 az 1995 v prlibéhu Ctyr srovnavacich a
valida¢nich zkou$ek provadénych ve spalovnéach odpadd a financovanych Evropskou komisi,
Evropskym sdruzenim volného obchodu a Némeckou spolkovou agenturou pro ochranu zivotniho
prostredi.

Revize této EN provedena v letech 2001 az 2004 se tykala pouze normativni ¢asti. Informace uvedené
v informativnich prilohach, jako jsou priklady postupu, nebyly zménény, protoze odpovidaly tehdejsi

Urovni znalosti nabytych v préibéhu valida¢nich zkousek EN 1948:1996 provadénych v rozmezi let 1992
az 1995.

Tato evropska norma EN 1948:2006 sestava ze tfi Casti vénovanych stanoveni hmotnostni koncentrace
PCDD a PCDF v emisich stacionarnich zdrojt:

Cast 1: Vzorkovéani PCCD/PCDF;

Cast 2: Extrakce a ¢isténi PCCD/PCDF;

Cést 3: Identifikace a stanoveni PCCD/PCDF.

Pro stanoveni dioxint jsou nezbytné vSechny tfi uvedené ¢asti.

Pro vzorkovani, extrakci a analyzu PCB podobnych dioxintim je vypracovana technicka specifikace CEN/TS 1948-
41), ktera po provedeni prislusnych validacnich zkouSek nebo po uplynuti doby tfi let pro schvaleni
bude prevedena na evropskou normu.

Dllezité zmény provedené touto revizi EN 1948-1:

1. Nazev: RozSifeni nazvu s ohledem na budouci EN 1948-4 pro stanoveni PCB podobnych
dioxinlm
2. Predmluva:

- Odstranéni vsech predbéznych dokumentl pouzitych pfi pfipraveé EN 1948 a nazvy vsech
normalizacnich organt zGcastnénych na pripravé EN 1948

- Doplnéni nejnovéjsich informaci tykajicich se mandatd tohoto normaliza¢niho projektu a
splnéni
zakladnich pozadavk(l Smérnice EU 94/67/ES a 2000/76/ES

- Doplnéni poznamkou, ze tato revize se tyka pouze normativnich ¢asti této normy. Informativni
priloha B



,Priklady postupu” zlstaly nezménény a odpovidaji odpovidaly tehdejsi Grovni znalosti nabytych
v pribéhu validacnich zkousek EN 1948:1996 provadénych v rozmezi let 1992 az 1995.

- Doplnéni poznamkou tykajici se budouci normy EN 1948-4 vénované analyzam PCB

*)  NARODNi POZNAMKA 1 V souvislosti se zavedenim mezinarodni normy 1SO 6879:1995 do
soustavy Ceskych technickych norem je nutné upozornit na zmény pouzivani termin( "presnost"
a "spravnost" oproti béznym a v praxi pouzivanym terminlim (odborna literatura, starsi technické
normy, vysokoskolska skripta a ucebnice, nékteré pravni dokumenty apod.).

Pri zavadéni mezinarodnich norem ISO z oblasti statistiky do soustavy ¢eskych norem (zejména I1SO
3534-1, ISO 3534-2 a ISO 5725) byl pro preklad terminu ,accuracy” pouzit nové Cesky ekvivalent
~presnost” a pro ,precision” ¢esky ekvivalent ,,shodnost, pfip. preciznost”.

1) Bude publikovana.
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3. Uvod: Nové ustanoveni, Zze postup(l uvedenych v této evropské normé (stejné jako EN 1948-2 a
EN 1948-3) by méli pouzivat pouze zkuseni pracovnici, ktefi jsou vySkoleni v nakladani s vysoce
toxickymi slou¢eninami

4, Predmét normy:

- Doplnéni ustanovenim, ze EN 1948 Ize pouzit pro Siroka rozmezi hmotnostnich koncentraci a
rlzné zdroje emisi

- Doplnéni poznamkou, Ze popsané mérici metody jsou vhodné i pro stanoveni netékavych
latek, napr. PCB

5. Normativni odkazy:
- Doplnéni nejnovéjsich odkazl na EN 1948-2:2006 a EN 1948-3:2006

- Odkaz na EN 13284-1:2001 tykajici se stanoveni nizkych hmotnostnich koncentraci prachu
namisto 1SO 9096, z toho vyplyvaijici vypusténi odkazu na ISO 9096 a jeho narazeni odkazem na EN
13284-1:2001

- Vypusténi odkazu na ISO 4793:1980

6. Kapitola 3 Terminy a definice:

- Rozdéleni na kapitolu 3 ,, Terminy a definice” a kapitolu 4 ,,Znacky a zkratky“ a nasledné
odlisné Cislovani nasledujicich kapitol



- Upravena definice ,terénniho slepého pokusu“

- Upravena definice ,analytického slepého pokusu”

- Upravena definice ,vzorkovaciho standardu”

- Termin ,nastrikovy standard” prejmenovan na ,standard pro urceni vytéznosti“
- Upravena definice ,standardu pro uréeni vytéznosti“: pouze pro dioxiny

- Doplnéna definice ,PCB s vlastnostmi dioxind*“

- Doplnéna definice ,,objem vzorku odpadniho plynu“

- Doplnéna definice ,série méreni“ a ,jednorazovy odbér vzork(“

- Upravena definice a pozadavky izokinetického odbéru vzorku podle EN 13284-1
- Doplnéna definice a vypocCet meze detekce

- Doplnény definice WHO pro TEF a TEQ

7. Clanek 5.1 Odbér vzorku:

Dalsi ustanoveni o tom, Ze vzorek plynu mize mit vyssi teplotu nez 20 °C/40 °C (v
zavislosti na pouzité metodé odbéru vzorku), pokud se prokaze shoda ziskanych vysledkd

- Uprava vykladu tykajici se poklesu teploty pod teplotu rosného bodu a néardstu relativni
vlihkosti

8. Clanek 6.1 Vzorkovaci zarizeni:

- Rozsirfeni ¢asti vénované vzorkovacimu zafizeni, vypusténi ¢asti 5.1.1 az 5.1.4 tykajicich se
uréitych kombinaci zarizeni pro rlizné metody odbéru vzorku, protoze detailni popis je uveden v
priloze B

- Doplnéni poznamkou o obsahu kysliku a jeho vlivu na charakteristiky

- Sjednoceni poZadavk( na vzorkovaci zafizeni s existujicimi normami EN 13284-1, EN 14790, EN
14789

9. Clanek 6.2 Materialy: Roziifeni pozadavki na materialy
10. Clanek 6.3 Cisténi vzorkovaciho zafizeni: Novy ¢lanek 6.3
11. Clanek 7.1 Validaéni kritéria metody:
- Pozadavky na ucinnost plochého filtru podle EN 13284-1:2001
- Uprava valida&niho kritéria tykajici se objemu vzorku odpadniho plynu

- Doplnéni valida¢niho kritéria tykajiciho se primérné teploty adsorbéru
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12. Clanek 7.2 Pozadavky na odbér vzorku:
- Vypusténa maximalni doba odbéru vzorku 8 h
- Terénni slepy pokus musi byt proveden v souladu s novym ¢lankem 7.3

- Doplnéni poZzadavku tykajiciho se meze stanovitelnosti podle EN 1948-3, doplnéni vztahu pro
vypocet meze stanovitelnosti podle EN 1948-3, doplnéni poznamek tykajicich se minimalniho
objemu vzorku plynu a minimalni doby odbéru vzorku podle smérnice 2000/76/ES

- Doplnéni spikovanych casti zarizeni

13. Clanek 7.3 Pozadavky na terénni slepy pokus: Nova ¢ast tykajici se dopiné&ného a
upraveného souboru pozadavk{ na terénni slepy pokus

14. Clanky 7.4, 7.5, 7.6 Dal$i miniméalini poZadavky na odbér vzorku 3 rliznymi metodami:

- Doplnéni poznamky pod Carou, uvadeéjici, ze k pfedchazeni chemickym reakcim na
aktivovanych povrsich je u filtracné-kondenzacni metody pozadovana mezni teplota filtru 125
°C

- Vypusténi pozadavku na pripojeni vzorkovaciho zarizeni podle obrazkd v priloze B

- Vypusténi pozadavku na chlazeni vzorku plynu na maximalni pfipustnou teplotu 20 °C
nebo 40 °C

15. Clanek 9.3.4.2 Vyména vzorkovaciho potrubi: Dalsi poZzadavek na zkousku tésnosti
mezi odbéry vzorkd

16. Clanek 9.3.5.1 Vytéznost vzorku ze vzorkovaci trati: Dal3i poZzadavek tykajici se
oplachu zafizeni, pfi némz se oplachovy roztok stava soucasti vzorku

17. Clanek 9.3.5.2 Uchovavani vzorku: Vypusténi pozadavku na uchovavani vzorku pfi
teploté nizsi nez 4 °C. DalSi pozadavek na pouziti Sroubovych uzavérl s tésnénim z hliniku pfi
uchovavani

18. Clanek 9.4 Vypocet objemu vzorku: Oprava vztahu pro pfepocet na normalni podminky

19. Clanek 9.5 Protokol o odbéru vzorku:

DoplInéni obsahu a vyznamu protokolu o odbéru vzorku

DoplInéni pozadavk{ na identifikaci pouZitych ¢asti vzorkovaciho zarizeni

Sladéni pozadavk{ na izokineticky odbér vzorku s EN 13284-1:2001

20. Priloha A: Revize a doplnéni nejnovéjsich informaci tykajicich se toxicity PCDD/PCDF podle
pozadavk( WHO

21. Priloha B: Doplnéni literarnich odkazd



22. Priloha B.1.5b: Uprava umisténi filtru
23. Priloha E/F: Vypusténi ustanoveni tykajicich se stanoveni vodni pary a kysliku

24. Priloha E: Doplnéni nejnovéjsich informaci tykajicich se mandatu normalizacniho projektu a
spinéni zakladnich pozadavkd Smérnic EU 94/67/ES a 2000/76/ES

25. Bibliografie: Doplnéna novymi odkazy

Podle Vnitrnich predpist CEN/CENELEC jsou tuto evropskou normu povinny zavést narodni normaliza¢ni
organizace nasledujicich zemi: Belgie, Ceské republiky, Dénska, Estonska, Finska, Francie, Irska, Islandu,
Italie, Litvy, LotySska, Lucemburska, Kypru, Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska,
Portugalska, Rakouska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstvi, Spanélska.
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Uvod

Polychlorované dibenzodioxiny (PCDD) a polychlorované dibenzofurany (PCDF) jsou dvé skupiny pfibuznych
chlorovanych aromatickych ether(. Skladaji se celkem z 210 chemickych individui (kongenerd): 75
PCDD a 135 PCDF.



PCDD a PCDF mohou vznikat pfi horeni organickych materialQ. Vznikaji také jako nezadouci vedlejsi
produkty pri vyrobé nebo dalSim zpracovani chlorovanych organickych sloucenin. PCDD a PCDF
vstupuji do zivotniho prostredi emisemi a pouzitim kontaminovanych materialQ. Vyskytuji se obecné
kongenery. V porovnani s tetrachlorovanymi az oktachlorovanymi dibenzodioxiny/dibenzofurany je
skupina 74 monochlorovanych az trichlorovanych dibenzodioxint/dibenzofurand toxikologicky
mnohém méné vyznamna (faktory ekvivalentu toxicity viz priloha A).

Metody uvedené v této evropské normé by meéli pouzivat pouze zkuSeni pracovnici, ktefi jsou
vyskoleni v nakladani s vysoce toxickymi slou¢eninami.

1 Pfedmét normy

Tato ¢ast evropské normy stanovi postup odbér( vzorku PCDD/PCDF. Je nedilnou soucasti celkového
postupu méreni. Pro stanoveni PCDD/PCDF je nezbytné pouziti dalSich dvou ¢asti EN 1948-2 a EN 1948-3
uréujicich postupy extrakce a Cisténi a postupy identifikace a stanoveni.

Tato evropska norma byla vypracovana pro meéreni hmotnostnich koncentraci PCDD/PCDF okolo 0,1 ng I-
TEQ/m?* v odpadnich plynech ze stacionarnich zdrojd.

Tato evropska norma stanovi jak metodu validace, tak soubor pozadavk{ rizeni jakosti, které musi byt
splnény pri odbéru vzork( PCDD/PCDF,

UZivatel ma moznost vybéru nékteré ze tfi rliznych metod:
- filtra¢né-kondenzacni metody,

- zfedovaci metody,

- metody s chlazenou sondou.

Kazda z metod odbéru vzorku je charakterizovana urcitym vzorkovacim systémem popsanym
podrobné v priloze B jako pfiklad daného postupu.

V prlibéhu srovnavacich méreni uvedenych tfi metod odbéru vzorku provadénych ve spalovnach
komundlniho odpadu pfi Grovni emisi asi 0,1 ng I-TEQ/m? se tyto metody jevily jako srovnatelné s
oCekavanou hodnotou nejistoty. Validacni zkousky byly provadény s odpadnimi plyny ze spaloven
komunalniho odpadu s obsahem asi 0,1 ng I-TEQ/m? a s obsahem prachovych ¢astic od 1 mg/m? do 15
mg/m?. PrestoZe tato evropska norma byla vypracovdna a validovana predevsim pro odpadni plyny
produkované spalovnami odpadd, zkusenosti z praxe prokazaly, Ze ji Ize pouZit v Sirokém rozsahu
koncentraci a pro rdzné zdroje emisi.

Postup uvedeny ve vsech trfech ¢astech EN 1948 urcuje pozadavky, které je nutné splnit pfi stanoveni
17 kongenerl nezbytnych pro vypocet celkového I-TEQ (viz tabulka A.1).

Prestoze dosud nejsou k dispozici prislusné validované charakteristiky, jsou uvedené méfici metody vhodné
nejen pro stanoveni PCDD/PCDF, ale i pro stanoveni ostatnich netékavych sloucenin, jako napriklad PCB
podobnych dioxinim (podrobnosti tykajici se odbéru a analyzy vzork( viz CEN/TS 1948-4).

-- Vynechany text --



