CESKA TECHNICKA NORMA

ICS 13.040.40 Duben 2011

Stacionarni zdroje emisi - Stanoveni hmotnostni koncentrace CSN
PCDD/PCDF a dioxiniim podobnych PCB - EN 1948-4
Cast 4: Vzorkovani a analyza dioxinim podobnych PCB 83 4745

Stationary source emissions - Determination of the mass concentration of PCDDs/PCDFs and dioxin-
like PCBs - Part 4: Sampling and analysis of dioxin-like PCBs

Emissions de sources fixes - Détermination de la concentration massique en PCDD/PCDF et PCB de
type dioxine - Partie 4: Prélevement et analyse des PCB de type dioxine

Emissionen aus stationaren Quellen - Bestimmung der Massenkonzentration von PCDD/PCDF und
dioxin-ahnlichen PCB - Teil 4: Probenahme und Analyse dioxin-ahnlicher PCB

Tato norma je ¢eskou verzi evropské normy EN 1948- 4:2010. Pfeklad byl zajistén Ufadem pro
technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Ma stejny status jako oficialni verze.

This standard is the Czech version of the European Standard EN 1948- 4:2010. It was translated by
Czech Office for Standards, Metrology and Testing. It has the same status as the official version.

Nahrazeni predchozich norem

Touto normou se nahrazuje CSN P CEN/TS 1948-4 (83 4745) ze z&fi 2008.

Narodni predmluva

Zmeény proti pfedchozim normam

Vyznamné technické zmeény proti pfedchozi normé jsou uvedeny v pfiloze H.
Informace o citovanych normativnich dokumentech

EN 1948-1:2006 zavedena v CSN EN 1948-1:2006 (83 4745) Stacionarni zdroje emisi - Stanoven/
hmotnostni koncentrace PCDD/PCDF a dioxinlim podobnych PCB - Cést 1: Vzorkovani PCDD/PCDF

EN 1948-2:2006 zavedena v CSN EN 1948-2:2007 (83 4745) Stacionarni zdroje emisi - Stanoven{
hmotnostni koncentrace PCDD/PCDF a dioxinim podobnych PCB - Cast 2: Extrakce a &isténi
PCDD/PCDF

EN 1948-3:2006 zavedena v CSN EN 1948-3:2007 (83 4745) Stacionarni zdroje emisi - Stanoveni
hmotnostni koncentrace PCDD/PCDF a dioxinim podobnych PCB - Cast 3: Identifikace a stanoveni



PCDD/PCDF

EN 13284-1:2001 zavedena v CSN EN 13284-1:2002 (83 4617) Stacionarni zdroje emisi - Stanoveni
nizkych hmotnostnich koncentraci prachu - Manualni gravimetrickd metoda

Citované predpisy

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/76/ES ze dne 4. prosince 2000 o spalovani odpadu
(2000/76/EC). V Ceské republice je tato smérnice zavedena v nafizeni vlady &. 354/2002 Sb., kterym
se stanovi emisni limity a dalsi podminky pro spalovani odpadu, v platném znéni.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/1/ES ze dne 15. ledna 2008 o integrované prevenci
a omezovani znecisténi (2008/1/EC). V Ceské republice je tato smérnice zavedena v zakoné &.
76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani znecisténi, o integrovaném registru znecistovani a
0 zméné nékterych zakond, v platném znéni.

Vypracovani normy

Zpracovatel: Vysoka $kola chemicko-technologické v Praze, IC 60461373, doc. Ing. Frantiek Skécel,
CSc. a Ing. Viktor Tekac, Ph.D.

Technicka normalizacni komise: TNK 117 Kvalita ovzdusi
Pracovnik Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi: Ing. Andrea Pekova

EVROPSKA NORMA EN 1948- 4
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM Rijen 2010

ICS 13.040.40 Nahrazuje CEN/TS 1948- 4:2007

Stacionarni zdroje emisi - Stanoveni hmotnostni koncentrace PCDD/PCDF a dioxinum podobnych
PCB -
Cast 4: Vzorkovani a analyza dioxinim podobnych PCB

Stationary source emissions - Determination of the mass concentration
of PCDDs/PCDFs and dioxin-like PCBs -
Part 4: Sampling and analysis of dioxin-like PCBs

Emissions de sources fixes - Détermination
de la concentration massique en PCDD/PCDF
et PCB de type dioxine -

Partie 4: Prélevement et analyse des PCB

de type dioxine

Emissionen aus stationaren Quellen - Bestimmung
der Massenkonzentration von PCDD/PCDF

und dioxin-ahnlichen PCB -

Teil 4: Probenahme und Analyse dioxin-ahnlicher PCB

Tato evropska norma byla schvalena CEN 2010-08-28.

Clenové CEN jsou povinni splnit Vnitini pfedpisy CEN/CENELEC, v nichZ jsou stanoveny podminky, za
kterych se musi této evropské norme bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.
Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ridicim centru nebo u kteréhokoliv ¢lena CEN.

Tato evropska norma existuje ve trech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze
v kazdém jiném jazyce prelozena clenem CEN do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a kterou



notifikuje Ridicimu centru, ma stejny status jako oficidIni verze.

Cleny CEN jsou n&rodni normaliza&ni orgény Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Danska, Estonska,
Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska,
Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska,
Slovinska, Spojeného krélovstvi, Spanélska, Svédska a Svycarska.

CEN
Evropsky vybor pro normalizaci
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation
Europaisches Komitee fur Normung

Ridici centrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Brusel

© 2010 CEN Veskera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostfedky Ref. C.
EN 1948- 4:2010 E
jsou celosvétové vyhrazena narodnim ¢lendm CEN.

Obsah
Strana
Pfedmluva 5
Uvod 6
1 Pfedmét normy 7
2 Citované normativni dokumenty 7
3 Terminy a definice 8
4 Znacky a zkratky 10
5 Podstata postupu méreni 11
6 Zarizeni, materialy a **C,, znacené standardy 11
7 Bezpeclnostni opatreni 13
8 Postup méreni 13
9 Metody validace 20
10 Pozadavky na fizeni kvality pfi mérfeni 20
11 Méritka prokazovani kvality pro slepé pokusy postupl extrakce, ¢isténi a stanoveni 23
12 Charakteristiky 24
13 Interference (informativni) 25

Priloha A (informativni) Toxicita a ekvivalenty toxicity 26



Priloha B (informativni) Priklady postup( extrakce a cisténi 27

Priloha C (informativni) Posouzeni charakteristik 37

Priloha D (informativni) Doporuceni pro méreni vysokych koncentraci dioxinlim podobnych PCB 43
Priloha E (informativni) Mozné interference analyzy dioxinim podobnych PCB 44

Priloha F (informativni) Méreni indikatorovych PCB 28, 52, 101, 138, 153 a 180 spolecné s 12
dioxindm podobnymi PCB 47

Priloha G (informativni) Méfeni hexachlorbenzenu (HCB) 50

Priloha H (informativni) Vyznamné technické zmény 51

Priloha ZA (informativni) Vztah mezi touto evropskou normou a zakladnimi pozadavky smeérnic EU 52
Bibliografie 53

Pfedmluva

Tato norma (EN 1948-4:2010) byla vypracovana technickou komisi CEN/TC 264 , Kvalita ovzdusi“, jejiz
sekretariat zajistuje DIN.

Této evropské normé je nutno nejpozdéji do dubna 2011 dat status narodni normy, a to bud vydanim
identického textu, nebo schvalenim k pfimému pouzivani, a narodni normy, které jsou s ni v rozporu,
je nutno zrusSit nejpozdéji do dubna 2011.

Upozoriiuje se na moznost, ze neékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. CEN [a/nebo CENELEC] nelze Cinit odpoveédnym za identifikaci libovolného patentového prava
nebo vSech takovych patentovych prav.

Touto normou se nahrazuje CEN/TS 1948-4:2007.

Priloha H podrobné uvadi vyznamné technické zmény provedené v této evropské norme oproti
predchozimu dokumentu CEN/TS 1948-4:2007.

Tento dokument byl vypracovan na zakladé mandatu udéleného CEN Evropskou komisi a Evropskym
sdruzenim volného obchodu a podporuje spinéni zakladnich pozadavkd smérnice EU.

Vztah ke smérnicim EU je uveden v informativni pfiloze ZA, ktera je nedilnou soucasti této evropské
normy.

EN 1948 sestava z nékolika Casti vénovanych stanoveni hmotnostni koncentrace PCDD, PCDF a PCB
emitovanych stacionarnimi zdroji:

. Cést 1: Vzorkovani PCCD/PCDF;

. C&st 2: Extrakce a ¢isténi PCCD/PCDF;

. Cést 3: Identifikace a stanoveni PCCD/PCDF;

. Cést 4: Vzorkovani a analyza dioxinlim podobnych PCB.

Pro stanoveni PCDD/PCDF jsou nezbytné prvni tfi uvedené Casti. Tato norma 1948-4 navic popisuje
vzorkovani, extrakci a analyzu PCB podobnych dioxinim a odkazuje se na EN 1948-1, -2, -3.



Preciznost a charakteristiky metody stanoveni PCB byly uréeny mezi léty 2006 a 2008 v prdbéhu
srovnavacich a validacnich zkousek provadénych ve spalovné odpadu a Upravné odpadl za financni
podpory Evropské komise a Evropského sdruzeni volného obchodu. Zakladni pozadavky na stanoveni
PCB byly publikovany v CEN/TS 1948-4, ktera byla zakladem téchto nafizenych valida¢nich méreni.
Tato norma EN 1948-4 déle zahrnuje dlezité pokyny pro odbér a analyzu vzork( v Sirokém rozsahu
koncentraci ziskanych v pribéhu téchto nafizenych valida¢nich méreni.

Podle Vnitrnich predpisd CEN/CENELEC jsou tuto evropskou normu povinny zavést narodni
normalizaéni organizace nasledujicich zemi: Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Danska, Estonska,
Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska,
Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska,
Slovinska, Spojeného kralovstvi, Spanélska, Svédska a Svycarska.

Uvod

Polychlorované bifenyly (PCB) jsou skupinou chlorovanych aromatickych sloucenin strukturou
podobnych polychlorovanym dibenzo-p-dioxinim (PCDD) a polychlorovanym dibenzofurandim (PCDF)
sestavajici z 209 chemickych individui (viz zakladni struktura uvedena na obrazku 1).

Kongenery PCB byly vyrabény priblizné 50 let do konce 90. let pro rdiznd pouziti v otevienych
i uzavrenych systémech, napfr. elektrickych izoldtorech, nebo jako dielektrické kapaliny

v kondenzatorech a transformatorech, jako specialni hydraulické kapaliny, jako plastifikatory
v tésnicich materidlech apod. Celosvétoveé bylo vyrobeno vice jak milion tun PCB.

PCB stejné jako PCDD/PCDF jsou emitovany v pribéhu tepelnych a jinych procesd. Jak bylo popsano
v Némecku [1;2], Velké Britanii [3], Polsku [4], Spanélsku [5], Japonsku [6;7] a Korei [8], PCB mohou
vyznamné pfispivat k celkové hodnoté WHO-TEQ.

V roce 1997 skupina odbornikd Svétové zdravotnické organizace (WHO) ustanovila pro PCDD/PCDF

a 12 PCB znamych jako dioxinim podobné PCB [9;10] faktory ekvivalentu toxicity (TEF) (viz priloha A).
Téchto 12 dioxinlm podobnych PCB sestava ze ¢ty non-ortho PCB a osmi mono-ortho PCB (bez nebo
jen s jednim atomem chloru v polohach 2-, 2‘-, 6- a 6'-), majicich planarni nebo témeér planarni
strukturu - viz obrazek 1. Tyto faktory toxicity byly mezitim revidovany (viz pfiloha A).

Tato norma je vénovana stanoveni dioxinm podobnych PCB emitovanych stacionarnimi zdroji
znecistovani ovzdusi. V pripojenych informativnich prilohdch jsou uvedeny popisy analyzy
indikatorovych PCB a hexachlorbenzenu (HCB) v jednom vzorku (pfilohy F a G).

Metody uvedené v této normé by meéli pouzivat pouze zkuSeni pracovnici, ktefi jsou vyskoleni
v nakladani s vysoce toxickymi slou¢eninami.
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Obrazek 1 - Struktura PCB
1 Pfedmét normy

Tato evropska norma stanovi postup odbéru vzork{ ze stacionarnich zdrojd, postupy extrakce, ¢isténi,
identifikace a stanoveni dioxinlm podobnych PCB. Uvedeny postup popisuje pozadavky na méreni
kongenerd PCB danych prilohou A (viz tabulka A.1). Je pouZitelny pro 12 non- a mono-ortho PCB
ur¢enych WHO. Postup je urcen pro stanoveni PCB o hmotnostni koncentraci pfiblizné 0,01 ng WHO-
TEQpes/M".



Kromé uvedenych 12 non- a mono-ortho PCB Ize tuto normu pouzit i pro méreni dalSich kongenerd
PCB nazyvanych ,indikatorové PCB“ 28, 52, 101, 138, 153, 180 (viz pfiloha F).

Tato norma stanovi ramec pozadavkd rizeni kvality, které je nutno splnit pfi jakémkoli odbéru vzork{
PCB, jejich extrakci, Cisténi, identifikaci a stanoveni.

Jak ukazaly valida¢ni zkousky, Ize s ohledem na podobné chemické vlastnosti PCB provadét odbér
vzorkl odpadnich plynd stacionarnich zdrojé spole¢né s PCDD/PCDF. Tak je pouzitim EN 1948-1, -2, -3
a -4 mozné méfit PCB spole¢né s PCDD/PCDF. Upiny postup odbéru vzork( je uveden v EN 1948-1.
Celkovy postup odbéru vzork{ Ize ziskat kombinaci postupl uvedenych v této normé s kteroukoli ze
tfi zakladnich vzorkovacich metod uvedenych v EN 1948-1. EN 1948-1 je soucasti tohoto celkového
mériciho postupu a pro stanoveni PCB je nezbytna.

V této evropské normé je popsan postup analyzy nasledujicich kongenerd PCB validovany v priibéhu
validacnich zkousek:

a. Non-ortho substituované PCB

1. 3,3,,4,4,-TeCB(77)

2. 3,4,4,5-TeCB(81)

3. 3,3,,4,4,,5-PeCB(126)

4. 3,3,,4,4,,5,5,-HxCB(169)
b. Mono-ortho substituované PCB
2,3,3,,4,4,-PeCB(105)
2,3,4,4,5-PeCB(114)
2,3,.4,4,5-PeCB(118)
2,.3,4,4,5-PeCB(123)
2,3,3,,4,4,,5-HxCB(156)
2,3,3,,4,4,,5,-HxCB(157)
2,3,,4,4,,5,5,-HxCB(167)

. 2,3,3,,4,4,,5,5,-HpCB(189)
. Indikatorové PCB
2,4,4,-TriCB(28)
2,2,,5,5,-TeCB(52)
2,2,,4,5,5,-PeCB(101)
2,2,,3,4,4,,5,-HxCB(138)
2,2,,4,4,,5,5,-HxCB(153)
2,2,,3,4,4,5,5,-HpCB(180)
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Konec néhledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



