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Predmluva
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organizace pro normalizaci (ISO) a byl prevzat jako EN ISO 17402:2011 technickou komisi CEN/TC 345
Charakterizace pldy, jejiz sekretariat zajistuje NEN.

Této evropské normé je nutno nejpozdeji do prosince 2011 dat status narodni normy, a to bud'
vydanim identického textu anebo schvalenim k pfimému pouzivani, a narodni normy, které jsou s ni
Vv rozporu, je nutno zruSit nejpozdéji do prosince 2011.

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt pfedmétem patentovych
prav. CEN [a/nebo CENELEC] nelze Cinit odpovédnym za identifikaci libovolného nebo vSech takovych
patentovych prav.

Podle Vnitrnich predpisti CEN/CENELEC jsou povinny zavést tuto evropskou normu nasledujici zemé:
Belgie, Ceska republika, Dénsko, Estonsko, Finsko, Francie, Irsko, Island, Italie, Kypr, Litva, Loty3sko,
Lucembursko, Madarsko, Malta, Némecko, Nizozemsko, Norsko, Polsko, Portugalsko, Rakousko,
Rumunsko, Recko, Slovensko, Slovinsko, Spojené kralovstvi, Spanélsko, Svédsko a Svycarsko.
Oznameni o schvaleni

Text 1ISO 17402:2008 byl schvalen CEN jako EN ISO 17402:2011 bez jakychkoliv modifikaci.
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Uvod

Laboratorni a terénni studie ukazaly, ze biologické ucinky nesouvisi s celkovou koncentraci
kontaminantu v pldé. Misto toho organismus odpovida pouze na podil (frakci), ktery je biologicky
pristupny (biopfistupny) pro tento organismus. To plati zejména pro pddy, kde dochazi k interakci
molekul kontaminantu s pldou takovym zplsobem, Ze kontaminant jiz neni pristupny pro organismus
nebo se vyskytuje v nepfistupné formé (tato interakce se nékdy nazyva sekvestrace nebo ireverzibilni
sorpce). Biopristupné frakce kontaminantd zavisi na vlastnostech pldy a na rlznych procesech, které
se méni v ¢ase, a na biologickych receptorech. Konzervativni pfistup k hodnoceni expozice, ktery je
obvykle popsan v kontextu legislativy, pfedpoklada, ze celkova koncentrace kontaminantu, ktera se
vyskytuje v plidé nebo v pddnim materidlu, je pristupna pro prijem organismd, vcetné ¢lovéka, a tak
nadhodnocuje rizika. Proto mize byt posuzovani rizik optimalizovano pouzitim pristupu, ktery je
zaloZen na odhadnuté expozici, predstavujici pristupnou, U¢innou koncentraci kontaminantu
(kontaminant{) na dostupnych skute¢nych Gdajich o toxicité.

Tento predpoklad neni novy, protoze agronomové a pedologové jiz v druhé poloviné 19. stoleti zacali
hledat chemické metody pro stanoveni koncentrace jednotlivych nutrientd (Zivin) pristupnych
rostlindm v zemédélskych pldach. Podnétem pro toto hledani byla potreba doporucit pridavky zivin,
aby bylo dosazeno maximalniho vynosu plodin. Mulder [1] prohlasil jiz v roce 1860: ,Zbytecnou
celkovou analyzu pldy za ucelem zjisténi, zda je tdrodna nebo nikoli, neni mozné obhdjit. Zkratka

a dobre, jde o pristupnost, kterou nelze odvodit pfedem. Analyza ukazuje, co tam je, zemédélstvi z ni
musi vyvodit viastni zavéry.” Chemické metody byly vyvinuty, aby rozumné predpovédeély pfistupnost
anorganickych iontd, potrebnych pro vyvoj rostlin. V sou¢asné dobé se bézné pouZivaji chemické
metody ¢astecné extrakce pro hodnoceni pristupnych koncentraci Zivin v pldach. Extrakéni metody

FERETE L

byly optimalizovany korelaci vysledkl extrakce s odpovédi citlivych druhl plodin na pridavek hnojiv.

Koncept pristupnosti se v dnesni dobé pouZiva pfi posuzovani rizik kontaminantl a mlze byt
prizplsoben specifickym cillm ochrany. V zavislosti na zamysleném vyuziti pdy nebo pldniho
materialu mdZe charakterizace pldy pro rdzné Gcely (napr. posuzovani funkce habitatu a retencni
funkce, posuzovani rizik a shody s hodnotami, pozadovanymi legislativou) zahrnovat chemické
zkouseni a ekotoxikologické zkousSeni s vybranymi reprezentativnimi zkusebnimi organizmy. Tyto
zkousky jsou v mnoha pripadech specifické pro pddu nebo stanovisté v urcitém ¢asovém bodé

a nemohou byt extrapolovany na jiné pldy nebo ¢asové body, kde mohou biopfistupnost ridit jiné



faktory.
Biopristupnost Ize posuzovat dvéma zplsoby, které se doplnuji (viz také obrazek 1):

. Chemické metody (napf. extrakéni metody), které stanovuji frakci dobre definované tridy kontaminantd,
pristupnych pro definované specifické biotické receptory nebo mobilitu kontaminantl v pldé. Tyto chemické
metody byly obvykle vyvinuty, aby predpovédély mnozstvi kontaminant( prijimanych organismy. Avsak tyto
analyticky stanovené hodnoty mohou byt take korelovany s Gcinky. Pri rutinnim posuzovani kvality ptdy
mohou chemické analyzy nahradit biologické zkouSeni, pokud byl prokdzan vzajemny vztah mezi vysledky
chemickych analyz a U¢inkem nebo akumulaci.

- Biologické metody, pfi kterych jsou organismy exponovany pddé nebo pddnim vyluhtm, aby byly
monitorovany ucinky. Pokud dochazi k akumulaci a/nebo se zjisti G¢inky (napf. mortalita, inhibice rdstu), jsou
biopfistupné kontaminanty pravdépodobné pfitomny, i kdyZ nemohou byt chemicky identifikovany. Vice
znalosti o procesech fidicich biopristupnost mdze vyplnit mezeru, ktera stale jesté existuje mezi chemickymi
analyzami a biologickymi Ucinky.

Z hlediska legislativnich aspektl ochrany pddy ma byt posuzovani rizik zalozeno na stejném obecném
konceptu ohledné stanoveni/hodnoceni expozice a méreni/hodnoceni Gcinkd. Existujici koncepty

a odvozené hraniCni (mezni, kritické) hodnoty zalozené na celkovych koncentracich znecistujicich
latek v pldach nebo pldnich materidlech, proto mohou byt prevedeny na navrhovany koncept,
zalozeny na predpovédi biopfistupné frakce s pouzitim presnéjsiho popisu expozice. Napriklad prevod
informaci o biopfistupnosti na pfijatelné hodnoceni ,jak isty je Cisty” (napf. limity specifické pro
stanovisté pro regulaci rozsahu, do néhoz je pozadovana remediace pldy) je nezbytny pro realistické
posuzovani rizika a pro stanoveni spravnych kone¢nych vysledk( remediace.

Je brén v Gvahu harmonizovany rdmec pro biopfistupnost, aby podpofil vyvoj a zavedeni
proveditelnych norma-lizovanych metod, které budou pouzivany pro hodnoceni pld a stanovist. Navic
jsou pozadovany metody pro odhad biopristupnych Gc¢innych koncentraci kontaminantl podle
zamyslenych cill ochrany. Tyto metody maji byt prednostné popsany v mezinarodnich normach

a tento proces normalizace ma poskytnout omezeny soubor metod pro méreni biopfistupnosti [2]. Jak
je popsano v této mezinarodnich normé, tento proces nevede k jediné metodé pro méreni
biopristupnosti, protoze biopfistupnost zavisi na proménnych, napfiklad na kontaminantu, na cilovém
organismu a na skutec¢nych vlastnostech ptdy. Metody proto nemaji pouze pouzivat slovo
biopfistupnost, ale maji také odkazovat na tyto proménné (biopfistupny pro).

(=]

Obrazek 1 - Metody pro hodnoceni biopfistupnosti -
Vztah mezi chemickymi a biologickymi zkouskami a bioakumulaci

V této mezindrodni normeé jsou uvedeny pozadavky a ndvod pro vybér metod k hodnoceni
biopristupnosti pro rlizné cilové druhy vzhledem k nékolika tfiddam kontaminant(. Metody pro
hodnoceni biopfistupnosti nejsou popsany v této mezinarodni normé. Jsou uvedeny odkazy na
dostupné mezinarodni normy a na dalsi principy méreni, které mdze byt potrebné rozpracovat

v téchto mezinarodnich normach. Protoze je k dispozici pouze nékolik norem, jsou uvedeny také
odkazy na principy méreni. Je uveden také navod pro dalSi normalizaci metody, pokud jsou uvadény
perspektivni prvni vysledky.

Po kratkém popisu metod (kapitola 6) se diskutuje o cestach kontaminantu k cilovému organismu
(kapitola 7). V kapitole 8 je uveden souhrn dostupnych metod a perspektivnych metod, které by mély
byt dale vyvijeny. Kapitola 9 obsahuje doporuceni a zahrnuje minimaini pozadavky pro pouZiti a dalsi
VYVO0j.



1 Pfedmét normy

Tato norma poskytuje navod pro vybér a pouziti metod k hodnoceni biopfistupnosti pro charakterizaci
kontaminované pddy a pddnich material(. Tato norma neuvadi vybér nejlepsich pouzitelnych metod,
ale specifikuje mezni podminky a principy metod, které maji byt pouzivany, a uvadi minimalni
pozadavky pro vyvoj téchto metod. Vysledky ziskané témito metodami se mohou pouzivat jako odhad
biopfistupnosti pfi posuzovani rizik.

Pokud je v této normé pro zjednoduseni pouZzivan termin ,plda“, znamena Sirsi termin ,plda a pddni
material“.

Kontaminanty uvazované v této normé jsou kovy, véetné metaloid( a organické kontaminanty, véetné
organokovovych sloucenin. Tato norma je také pouzitelna pro kovy pochazejici z pfirodnich
geologickych a pedologickych procesl (pfirozeny pedo-geochemicky obsah).

Tato norma mdZe byt také pouzivana pro sedimenty.

POZNAMKA Postup hodnoceni zaloZeny na biopfistupné frakci celkového mnoZstvi kontaminant
v pddé nebo pldnim materidlu mize prispivat k rozvoji legislativnich pozadavk{ postupd zaloZenych
na posuzovani rizik pro ptdy.

Podle zamyslenych cild ochrany se doporucuje pouzivani existujicich metod a diskutuje se o jejich
omezenich, se zamérem podpofit vyvoj a zavadéni proveditelnych normalizovanych metod, které
budou pouzivany pro hodnoceni pld a stanovist. Je poZzadovano, aby tyto metody umoziovaly
kvantifikaci faktor( ovliviujicich biopfistupnost.

Konec nahledu - text dale pokraéuje v placené verzi CSN.



