CESKA TECHNICKA NORMA
ICS 13.080.10; 13.030.01 Unor 2013
CSN

Kaly, upraveny bioodpad a pldy - Rozklad frakci prvkd rozpustnych v kyseliné dusi¢né EN 16173
83 8116

Sludge, treated biowaste and soil - Digestion of nitric acid soluble fractions of elements
Boues, biodéchets traités et sols - Digestion des éléments solubles dans l,acide nitrique

Schlamm, behandelter Bioabfall und Boden - Aufschluss von mit Salpetersaure Idslichen Anteilen von
Elementen

Tato norma je ¢eskou verzi evropské normy EN 16173:2012. Pieklad byl zajistén Ufadem pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Ma stejny status jako oficialni verze.

This standard is the Czech version of the European Standard EN 16173:2012. It was translated by the
Czech Office for Standards, Metrology and Testing. It has the same status as the official version.

Narodni pfedmluva
Informace o citovanych dokumentech

EN 16179 zavedena v CSN EN 16179 (83 8115) Kaly, upraveny bioodpad a pfidy - Navod pro Upravu
vzorkd

EN 1SO 3696 zavedena v CSN ISO 3696 (68 4051) Jakost vody pro analytické Gcely - Specifikace
a zkuSebni metody

Souvisici CSN
CSN EN 14888 (65 4816) Hnojiva a materialy k vapnéni pld - Stanoveni obsahu kadmia

CSN EN 15934 (83 8125) Kaly, upraveny bioodpad, pidy a odpady - Vypocet podilu susiny po
stanoveni zbytku po suSeni nebo obsahu vody

CSN EN I1SO 15587-2 (75 7310) Jakost vod - Rozklad ke stanoveni vybranych prvk( ve vodé - Cést 2:
Rozklad kyselinou dusi¢nou

CSN 1SO 5725-2 (01 0251) Pfesnost (spravnost a shodnost) metod a vysledk méfeni - Cést 2:
Zakladni metoda pro stanoveni opakovatelnosti a reprodukovatelnosti normalizované metody méreni

CSN SO 11074 (83 6150) Kvalita ptdy - Slovnik



Vypracovani normy

Zpracovatel: Sweco Hydroprojekt a.s., Praha, IC 26475081, Ing. Lenka Fremrova; ve spolupréci
s Vysokou Skolou chemicko-technologickou v Praze, Ing. Dana Pokorna, CSc.

Pracovnik Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkudebnictvi: Ing. Jan Suser

EVROPSKA NORMA EN 16173
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM Srpen 2012

ICS 13.080.10; 13.030.01
Kaly, upraveny bioodpad a pldy - Rozklad frakci prvki rozpustnych v kyseliné dusié¢né

Sludge, treated biowaste and soil - Digestion of nitric acid soluble fractions
of elements

Schlamm, behandelter Bioabfall und Boden - Aufschluss von mit
Salpetersaure I6slichen Anteilen
von Elementen

Boues, biodéchets traités et sols - Digestion
des éléments solubles dans Zacide nitrique

Tato evropska norma byla schvalena CEN dne 2012-05-24.

Clenové CEN jsou povinni splnit vnitfni pfedpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za
kterych se musi této evropské normeé bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.
Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ridicim centru CEN-CENELEC nebo u kteréhokoliv ¢lena CEN.

Tato evropska norma existuje ve trech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze
v kazdém jiném jazyce prelozena Clenem CEN do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a kterou
notifikuje Ridicimu centru CEN-CENELEC, mé stejny status jako oficialni verze.

Cleny CEN jsou narodni normaliza¢ni orgény Belgie, Bulharska, Byvalé jugoslavské republiky
Makedonie, Ceské republiky, Dénska, Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Itélie,
Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska,
Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstvi, Spanélska,
Svédska, Svycarska a Turecka.

CEN
Evropsky vybor pro normalizaci
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation
Europaisches Komitee fiir Normung

Ridici centrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Brusel
© 2012 CEN VesSkera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostfedky Ref. .

EN 16173:2012 E
jsou celosvétové vyhrazena narodnim ¢lendm CEN.

Obsah



Strana
Pfedmluva 5
Uvod 6
1 Pfedmét normy 7
2 Citované dokumenty 7
3 Podstata zkousky 7
4 Rusivé vlivy a zdroje chyb 7
5 Chemikalie 8
6 Pristroje a pom0cky 8
7 Postup rozkladu 9
8 Protokol o zkousSce 9
Priloha A (informativni) Statistické Gdaje 10
A.1 Materialy pouzité pfi mezilaboratorni porovnavaci studii 10
A.2 Vysledky mezilaboratorniho porovnani 10

Bibliografie 12

Predmluva

Tento dokument (EN 16173:2012) vypracovala technicka komise CEN/TC 400 Projektova komise -
Horizontalni normy v oblasti kald, bioodpadu a pdd, jejiz sekretariat zajistuje DIN.

Této evropské normé je nutno nejpozdéji do Unora 2013 dat status narodni normy, a to bud vydanim
identického textu, nebo schvalenim k pfimému pouzivani, a narodni normy, které jsou s ni v rozporu,
je nutno zrusit nejpozdeéji do Unora 2013.

Upozorfuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt pfedmétem patentovych
prav. CEN [a/nebo CENELEC] nelze Cinit odpovédnym za identifikaci jakéhokoli nebo vSech
patentovych prav.

Tento dokument byl vypracovan na zékladé mandatu udéleného CEN Evropskou komisi a Evropskym
sdruzenim volného obchodu.

CEN pripravil tento dokument na zakladé mandatu Evropské komise (Mandat M/330), ktery pridélil
vyvoj norem pro vzorkovani, analytickych metod pro stanoveni hygienickych a biologickych
parametr{ i organickych a anorganickych latek, s cilem vypracovat normy, které jsou vhodné pro
kaly, upraveny bioodpad a ptdy, pokud je to technicky mozné (proveditelné).

Podle vnitfnich predpisd CEN/CENELEC jsou tuto evropskou normu povinny zavést narodni



normalizacni organizace nasledujicich zemi: Belgie, Bulharska, Byvalé jugoslavské republiky
Makedonie, Ceské republiky, Danska,

Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska,
Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka,
Slovenska, Slovinska, Spojeného krélovstvi, Spanélska, Svédska, Svycarska a Turecka.

Uvod

Ucelem této metody je prevést rozkladem kyselinou dusi¢nou prvky obsazené v kalech, upraveném
bioodpadu a pldéch do roztoku pred analyzou. Je znamé, ze rozklad environmentalnich vzorkd
kyselinou dusi¢nou nevede nutné k Uplnému rozkladu na prvky a Ze extrakt analytického vzorku
nemusi odrazet celkové koncentrace sledovanych analytd. Pro vétsinu environmentalnich aplikaci
vSak vysledek vyhovuje svému ucelu.

Tato norma je pouzitelna a validovana pro nékolik typl matric, které jsou uvedeny v tabulce 1 (viz
také priloha A s vysledky validace):

Tabulka 1 - Matrice, pro které je tato evropska norma pouzitelnda a validovana

Matrice Materialy pouzité pro validaci
Kaly Cistirensky kal

Bioodpad Kompost

Pady Pdda hnojena kalem

UPOZORNENI Pracovnici pouzivajici tuto normu maji ovladat béznou laboratorni praxi.
Cinidla pouzivana v ramci této normy jsou silné zirava a néktera z nich jsou velmi toxicka.
Bezpecnostni opatfeni jsou naprosto nutna vzhledem k silné Ziravym ¢inidlum, vysokym
teplotam a vysokému tlaku.

Je nutné pouzivat laboratorni mikrovinné vybaveni s izolovanymi a korozivzdornymi
bezpecnostnimi zarizenimi. Nesmi se pouzivat domaci (kuchynské) mikrovinné trouby,
protoze koroze zpusobena kyselymi parami mize ovlivnit funkci bezpeénostnich zafizeni
a zabranit mikrovinnému magnetronu, aby se uzavrel, pokud jsou dvirka trouby otevrena,
coz by mohlo mit za nasledek vystaveni pracovnika mikrovinné energii.

VSechny postupy musi byt provadény v digestori nebo v uzavreném zarizeni s nucenym
odvétranim. Pouzivanim silnych oxidacnich cinidel mohou vznikat vybusné organické
meziprodukty, zvlasté pri praci se vzorky s vysokym obsahem organickych latek. Nadobky
s pretlakem se nesmi otvirat pred ochlazenim. Je nutno se vyvarovat styku s chemikaliemi
a plynnymi reak¢nimi zplodinami.

DOLEZITE Je naprosto nezbytné, aby zkousky podle této normy provadéli nalezité
kvalifikovani pracovnici.

1 Pfedmét normy

Tato norma specifikuje metodu mikrovinného rozkladu kall, upraveného bioodpadu a pld s pouZitim
kyseliny dusicné.

Tato metoda je pouZitelna pro mikrovinny rozklad kall, upraveného bioodpadu a pld kyselinou
dusicnou pro tyto prvky:



Hlinik (Al), arsen (As), baryum (Ba), beryllium (Be), bismut (Bi), bor (B), kadmium (Cd), vapnik (Ca),
cer (Ce), cesium (Cs), chrom (Cr), kobalt (Co), méd (Cu), dysprosium (Dy), erbium (Er), europium (Eu),
gadolinium (Gd), gallium (Ga), germanium (Ge), zlato (Au), hafnium (Hf), holmium (Ho), indium (In),
iridium (Ir), zelezo (Fe), lanthan (La), olovo (Pb), lithium (Li), lutecium (Lu), horc¢ik (Mg), mangan (Mn),
rtut (Hg), molybden (Mo),

neodym (Nd), nikl (Ni), palladium (Pd), fosfor (P), platina (Pt), draslik (K), praseodym (Pr), rubidium
(Rb),

rhenium (Re), rhodium (Rh), ruthenium (Ru), samarium (Sm), skandium (Sc), selen (Se), kfemik (Si),
stfibro (Ag), sodik (Na), stroncium (Sr), sira (S), tellur (Te), terbium (Tb), thallium (TI), thorium (Th),
thulium (Tm), titan (Ti), wolfram (W), uran (U), vanad (V), ytterbium (Yb), yttrium (Y), zinek (Zn)

a zirkon.

Tato norma mdZe byt pouZitelnda také pro rozklad dalsich prvka.

Rozklad kyselinou dusi¢nou nevede nutné k Uplnému rozkladu vzorku. Extrahované koncentrace
analytl nemusi odrazet jejich celkovy obsah ve vzorku.

Konec nahledu - text dale pokraéuje v placené verzi CSN.



