CESKA TECHNICKA NORMA

ICS 13.080.05 Unor 2013

Kvalita pudy - Parametry pro geochemické modelovani CSN
vyluhovani a speciace slozek v piidach a materialech - EN ISO 12782-5
Cast 5: Extrakce huminovych latek z vodnych vzorki 83 6231

idt 1ISO 12782-5:2012

Soil quality - Parameters for geochemical modelling of leaching and speciation of constituents in soils
and materials -
Part 5: Extraction of humic substances from aqueous samples

Qualité du sol - Parametres pour la modélisation géochimique de la lixiviation et de la spéciation des
constituants des sols

et des matériaux -

Partie 5: Extraction des substances humiques des échantillons aqueux

Bodenbeschaffenheit - Parameter zur geochemischen Modellierung der Elution und Speziation von
Bestandteilen in Béden

und Materialien -

Teil 5: Extraktion von Huminstoffen aus wassrigen Proben

Tato norma je ¢eskou verzi evropské normy EN ISO 12782-5:2012. Pfeklad byl zajistén Ufadem pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Ma stejny status jako oficialni verze.

This standard is the Czech version of the European Standard EN ISO 12782-5:2012. It was translated
by the Czech Office for Standards, Metrology and Testing. It has the same status as the official
version.

Narodni predmluva
Informace o citovanych dokumentech

ISO 3696 zavedena v CSN ISO 3696 (68 4051) Jakost vody pro analytické ucely - Specifikace
a zkuSebni metody

ISO 5667-3 zavedena v CSN EN 1SO 5667-3 (75 7051) Jakost vod - Odbér vzorkd - Cést 3: Navod pro
konzervaci vzork(l a manipulaci s nimi

ISO 8245 nezavedena

Souvisici CSN



CSN ISO 11074 (83 6150) Kvalita ptdy - Slovnik

CSN ISO 11465 (83 6635) Kvalita plidy - Stanoveni hmotnostniho podilu susiny a hmotnostni vihkosti
pady -
Gravimetricka metoda

CSN P CEN ISO/TS 21268-4 (83 6230) Kvalita pady - Postupy vyluhovani pro nasledné chemické

a ekotoxi-

kologické zkouseni plid a plidnich material(i - Cast 4: Vliv hodnoty pH na vyluhovani s pocate¢nim
pridavkem kyseliny/zasady

Informativni Gdaje z prejimané 1SO 12782-5:2012

ISO 12782 se spole¢nym nazvem Kvalita pidy - Parametry pro geochemické modelovani vyluhovani
a speciace sloZek v plidach a materidlech sestava z téchto samostatnych ¢asti:

. Cé4st 1: Extrakce amorfnich oxidl a hydroxid( Zeleza kyselinou askorbovou

. Cést 2: Extrakce krystalickych oxidd a hydroxid( Zeleza dithioni¢itanem

. Cast 3: Extrakce oxid( a hydroxidd hliniku oxaldtem amonnym a kyselinou $tavelovou
. Cé4st 4: Extrakce huminovych ldtek z pevnych vzork(

. Cést 5: Extrakce huminovych l4tek z vodnych vzorkd

Vypracovani normy
Zpracovatel: Sweco Hydroprojekt a. s., Praha, IC 26475081, Ing. Lenka Fremrova
Pracovnik Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi: Ing. Jan Suser

EVROPSKA NORMA EN ISO 12782-5
EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM Cerven 2012

ICS 13.080.50

Kvalita pudy - Parametry pro geochemické modelovani vyluhovani
a speciace slozek v pudach a materialech -

Cast 5: Extrakce huminovych latek z vodnych vzorki

(ISO 12782-5:2012)

Soil quality - Parameters for geochemical modelling of leaching
and speciation of constituents in soils and materials -

Part 5: Extraction of humic substances from aqueous samples
(ISO 12782-5:2012)

Qualité du sol - Parametres pour la modélisation géochimique de la
lixiviation et de la spéciation

des constituants des sols et des matériaux - G .-
Partie 5: Extraction des substances humiques von B.estandte'nen In Bodep und Materlallg_n ~.

des échantillons aqueux Teil 5: Extraktion von Huminstoffen aus wassrigen Proben

(IS0 12782-5:2012) (1ISO 12782-5:2012)

Bodenbeschaffenheit - Parameter zur geochemischen Modellierung
der Elution und Speziation

Tato evropska norma byla schvalena CEN dne 2012-05-31.

Clenové CEN jsou povinni splnit vnitfni pfedpisy CEN/CENELEC, v nichZ jsou stanoveny podminky, za
kterych se musi této evropské normeé bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.



Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ridicim centru CEN-CENELEC nebo u kteréhokoliv ¢lena CEN.

Tato evropska norma existuje ve tfech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze
v kazdém jiném jazyce preloZzenda ¢lenem CEN do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a kterou
notifikuje Ridicimu centru CEN-CENELEC, mé stejny status jako oficialni verze.

Cleny CEN jsou narodni normaliza¢ni orgény Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Dénska, Estonska,
Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Itdlie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska,
Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska,
Slovinska, Spojeného krélovstvi, Spanélska, Svédska, Svycarska a Turecka.

CEN
Evropsky vybor pro normalizaci
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation
Europaisches Komitee fiir Normung

Ridici centrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Brusel
© 2012 CEN Veskera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostfedky Ref. C.

EN ISO 12782-5:2012 E
jsou celosvétové vyhrazena narodnim ¢lendim CEN.

Predmluva

Tento dokument (EN ISO 12782-5:2012) vypracovala technicka komise ISO/TC 190 Kvalita pldy ve
spolupraci s technickou komisi CEN/TC 345 Charakterizace pldy, jejiz sekretariat zajistuje DIN.

Této evropské normé je nutno nejpozdéji do prosince 2012 dat status narodni normy, a to bud'
vydanim identického textu, nebo schvdalenim k pfimému pouzivani, a narodni normy, které jsou s ni
Vv rozporu, je nutno zrusit nejpozdéji do prosince 2012.

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt pfedmétem patentovych
prav. CEN [a/nebo CENELEC] nelze Cinit odpovédnym za identifikaci jakéhokoli nebo vSech
patentovych prav.

Podle vnitfnich predpisd CEN/CENELEC jsou tuto evropskou normu povinny zavést narodni
normaliza¢ni organizace nasledujicich zemi: Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Danska, Estonska,
Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Itdlie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska,
Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska,
Slovinska, Spojeného kralovstvi, Spanélska, Svédska, Svycarska a Turecka.

Oznameni o schvaleni
Text ISO 12782-5:2012 byl schvalen CEN jako EN I1SO 12782-5:2012 bez jakychkoliv modifikaci.

Obsah

Strana
Uvod 6

1 Predmét normy 8



2 Citované dokumenty 8

3 Terminy a definice 8

4 Podstata zkousky 9

5 Pristroje a pomuUcky 10

6 Chemikalie a Cinidla 10

7 Odbér a Uprava vzorkd 11
7.1 Laboratorni vzorek 11
7.2 ZkuSebni vzorek 11

7.3 Zkusebni podil 11

8 Postup zkousky 11

8.1 Priprava pryskyrice DAX-8 11

8.2 Stanoveni celkového obsahu huminovych kyselin (HA), fulvokyselin (FA) a hydrofilniho
organického uhliku (Hy)
ve vodnych vzorcich 11

9 Uprava a uchovavani eludtu 12

10 Analytické stanoveni 12

11 Slepé stanoveni 12

12 Vypocet 12

12.1 Obecné korekeni faktory pro vypocet huminovych kyselin (HA), fulvokyselin (FA), hydrofilniho
organického

uhliku (Hy) a hydrofobniho neutralniho organického uhliku (HON) ve vodnych vzorcich 12

12.2 Koncentrace huminovych kyselin (HA), fulvokyselin (FA), hydrofilniho organického uhliku (Hy)
a hydrofobniho neutralniho organického uhliku (HON) ve vodnych vzorcich 13

13 Vyjadrovani vysledkd 14

14 Protokol o zkousSce 14

15 Funk¢ni charakteristiky 14

Priloha A (informativni) Schéma postupu 15
Priloha B (informativni) Validace postupu 16
B.1 Obecné 16

B.2 Poznamky k pouziti vycisténé DAX-8 16



B.3 Predbézny vyzkum funkcCnosti DAX-8 a XAD-8 16

B.4 Srazeni HA pri rlznych pocatecnich koncentracich 17

B.5 Chemicka charakterizace srazenin HA ziskanych pfi riznych koncentracich 18
Priloha C (informativni) Podminky odstfedovani 20

C.1 Obecné 20

C.2 Priklad vypoctu 20

Bibliografie 22

Uvod

Vedle postupl vyluhovani pro nasledné chemické a ekotoxikologické zkouseni pld a dalSich
materiall, véetné odpadl, se nepostradatelnymi nastroji v posuzovani environmentalnich rizik téchto
materiald staly prediktivni modely. Modely jsou obzvlast potrebné, kdyZ vysledky laboratornich
vyluhovacich zkouSek maji byt prevedeny na specifické podminky v terénu, pokud jde o posuzovani
rizik migrace a biopfistupnosti kontaminantd.

V nékolika poslednich letech bylo prokazano, ze geochemické modely jsou cennymi nastroji, které
jsou kombinovany s Udaji ziskanymi z norem pro charakterizaci vyluhovani, jako jsou normy pro
zkousku vlivu pH na vyluhovani a pro perkolani zkousku. Tyto modely maji tu vyhodu, Ze jsou
zaloZeny na zakladnich termodynamickych parametrech, které maji obecnou platnost. Aby byla
mozna extrapolace laboratornich (dajl o vyluhovani na mobilitu a/nebo biopfistupnost slozek ve
specifickych podminkach v terénu, vyzaduji tyto modely dodate¢né vstupni parametry pro specifické
vlastnosti pldy (viz obrazek 1).

(]

Legenda
1 experiment
2 modelovani geochemické speciace
3 pristupna koncentrace kovu
4 rozpusténé huminové latky
5 reaktivni (pevné) povrchy
6 databdze s konstantami stability
7 vypocetni program
8 predpoklady

Obrazek 1 - Vztahy mezi experimentalnimi udaji, ziskanymi z laboratornich zkousek
vyluhovani//extrakce,

a geochemickym modelovanim speciace tézkého kovu v Zivotnim prostredi
(modifikovano podle M. Gfeller & R. Schulin, ETH, Ziirich)



Normy pro charakterizaci vyluhovani poskytuji informace o koncentracich sledovaného kontaminantu,
zejména jako funkce hodnoty pH a poméru kapalné a pevné faze (L/S). Upln&jsi analyza vyluht
poskytuje navic informace o slozeni hlavnich iontl a o rozpusténém organickém uhliku (dissolved
organic carbon, DOC), coz jsou parametry, které jsou zvlasté vyznamné pro chemické formy slozek
béhem procest, jako je srazeni, komplexace a kompetice pfi adsorpci na reaktivni anorganické
(mineralni) a organické povrchy v pddé. Jak je zndzornéno na obrazku 1

na prikladu médi, geochemické modelovani umoznuje vypocet distribuce kovu mezi rdizné chemické
formy ve sledo-

vaném systému. To poskytuje nezbytné informace pro Ucely posuzovani rizik, protoze rdizné chemické
formy maiji rizné role z hlediska mobility a biopfistupnosti kovu v pldé. Vedle informaci ziskanych

z norem pro vyluhovani pld (v jejich sou¢asném stavu vyvoje/definovani), jsou potrebné dva dalsi
typy informaci, uvedené dale.

a. ,Pristupnd” (nékdy také nazyvana ,aktivni” nebo ,,vyménna“) koncentrace slozky v pevné fazi, jako
protiklad k celkové koncentraci stanovené rozkladem pevné matrice kyselinou. Tuto ,pfistupnou*
koncentraci je mozné ziskat vyluhovanim pfi nizké hodnoté pH, coz je podminka, které je mozné dosahnout
rozsifenim rozmezi pH pfi vyluhovaci zkousce vlivu hodnoty pH na vyluhovani (ISO/TS 21268-4) az do
hodnot pH » 0,5 az pH » 1.

b. Koncentrace reaktivnich organickych a minerélnich povrchl v plidé, které predstavuji hlavni vazebna
(adsorp¢ni) mista pro vétsinu slozek v pldni matrici.

Hlavni reaktivni povrchy, které ridi vazbu slozek sorpénimi procesy k pddni matrici, jsou zejména
organické latky a hydroxidy a oxidy Zeleza a hliniku. Obecné se uznava, ze reaktivita téchto
mineralnich a organickych povrchd se miiZze zna¢né ménit v zavislosti na specifické plose
povrchu/krystalové formé [hydroxidy a oxidy Zeleza a hliniku] a slozeni (organické latky). Pokud se
predpoklada, ze vysledky budou pouzity pro vySe popsané Ucely geochemického modelovani spolu
s vyluhovacimi zkouskami, je dlleZité, aby metody byly selektivni pro reaktivni povrchy, pro které
jsou dostupné také generické termodynamické adsorpcni parametry pro nejvyznamnéjsi hlavni

a stopové prvky.

Tyto reaktivni povrchy byly identifikovany v pldach i v radé dalSich materiald, pro které je vyznamné
vyluhovani slozek. Bylo prokazano, Zze vazebné vlastnosti téchto povrchl maji generickou roli pri
speciaci a vyluhovani slozek mezi témito rliznymi materialy. Napriklad podobny pristup
geochemického modelovani, pouzivajici vstup z nékterych casti nebo Uplné rady norem ISO 12782,
byl Uspésné aplikovan pro rizné pldy™, upravené pldy®'®, popel ze spalovny komunalniho odpadu”,
ocelovou strusku®®™, zbytky po zpracovani bauxitu® a recyklované prisady do betonu!*, Proto se
fada norem ISO 12782 pouziva nejen pro pldy, ale také pro dalsi materialy, véetné pomocnych
pldnich latek a odpadd.

Cilem této ¢asti ISO 12782 je stanovit vyznamné reaktivni organické povrchy v pddé a materialech,
pro které existuji generické termodynamické adsorp¢ni parametry, tj. huminové kyseliny

a fulvokyseliny. Postup je zalozen na odkazu [12] a generické termodynamické adsorp¢ni parametry
pro huminové kyseliny a fulvokyseliny jsou dostupné v odkazech [13] a [14].

V literature jsou dostupné také jiné termodynamické parametry pro adsorpcni modely nez parametry
pouzité v odkazech [13] a [14] a smi byt také pouzivany k modelovani vazby slozek na huminové
kyseliny a fulvokyseliny.

Metoda™ je zalozena na konvencni izolaci a Cisténi™?, které pouziva také International Humic
Substances Society (IHSS).

1 Pfredmét normy



Tato ¢ast ISO 12782 specifikuje metodu stanoveni koncentrace huminovych latek ve vodnych
vzorcich™?, Tyto vzorky mohou byt ziskany jako takové nebo jako eluaty z vyluhovacich postup(

pouzivanych pro pddy nebo dal$i materialy. Dal$i materialy zahrnuji také odpady. Obsah huminovych
latek mlzZe byt pouzit jako vstup do geochemickych modeld.

Konec nahledu - text déle pokracuje v placené verzi CSN.



