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Predmluva

Tento dokument (CEN/TS 15864:2012) vypracovala technicka komise CEN/TC 292 Charakterizace
odpadd, jejiz sekretariat zajistuje NEN.

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt pfedmétem patentovych
prav. CEN [a/nebo CENELEC] nelze Cinit odpovédnym za identifikaci jakéhokoli nebo vSech
patentovych prav.

Tento dokument byl vypracovan predevsim proto, aby podpofil poZzadavky na zkouseni chovani pfi
vyluhovani v zemich EU a EFTA.

Tento dokument byl zpracovan na zakladé:

- AFNOR XP X30-450:2002;
- AFNOR XP X30-467:2002;
- AFNOR XP X30-469:2007.

Tento dokument specifikuje dynamickou vyluhovaci zkousku monolitickych odpadd, kterou se stanovi
klicové parametry uréujici chovani monolitickych odpadl pfi vyluhovani.

Pro Uplnou charakterizaci vyluhovatelnosti odpadl za definovanych podminek je potrebné pouziti
dalSich metod zkouSeni (viz EN 12920).

Ten, kdo provadi analyzy odpad( a kald, si ma byt védom typickych rizik tohoto materidlu bez ohledu
na stanovované ukazatele. Vzorky odpadd a kald mohou obsahovat nebezpec¢né latky (napf. toxické,
reaktivni, hoflavé a infekcni), které mohou byt nachylné k biologickym a/nebo chemickym reakcim.



Proto se doporucuje, aby se s témito vzorky zachazelo se zvlastni opatrnosti. Plyny, které mohou
vznikat béhem mikrobialni aktivity nebo chemickych reakci, jsou potencialné horlavé a mohou
natlakovat utésnéné nadoby. Po roztrzeni nadob mohou vzniknout nebezpecné strepiny, prach a/nebo
aerosol. Maji byt dodrzovany narodni predpisy tykajici se vSech rizik spojenych s touto metodou.

Podle vnitrnich predpisti CEN/CENELEC jsou tuto technickou specifikaci povinny oznamit narodni
normalizacni organizace nasledujicich zemi: Belgie, Bulharska, Byvalé jugoslavské republiky
Makedonie, Ceské republiky, Dénska, Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Itélie,
Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska,
Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstvi, Spanélska,
Svédska, Svycarska a Turecka.

Uvod

V rliznych evropskych zemich byly vyvinuty zkousky pro charakterizaci a posouzeni slozek, které
mohou byt vyluhovany z pevnych odpadl. Uvolnéni rozpustnych slozek pri kontaktu s vodou je
povazovano za hlavni mechanismus uvolfiovani, ktery pfedstavuje mozné riziko pro zivotni prostredi
b&hem Zivotniho cyklu odpadl (scénaf odstrafiovani nebo vyuziti odpadd). Uéelem té&chto zkousek je
zjisténi vyluhovacich vlastnosti odpadd. Slozitost procesu vyluhovani vyZzaduje urcita zjednoduseni.
V jediné normé nemohou byt zohlednény vSechny vyznamné stranky vyluhovani.

Postupy charakterizujici chovani odpadl mohou byt obecné rozdéleny do tfi krokd, které pouzivaji
podle cile rlizné zkousky. Nasledujici hierarchie zkouseni je prevzata ze smérnice o skladkach odpadi®
a z rozhodnuti k priloze Il k této smérnici? pro odstrafiovani odpadu.

a. Zakladni popis odpadu predstavuje celkovou charakterizaci odpadu shromazdénim vSech informaci
potrebnych pro bezpe¢né nakladani s odpady v kratkém a dlouhém obdobi. Zakladni popis mlze poskytnout
informace o odpadu (druh a pdvod, sloZeni, konzistence, vyluhovatelnost atd.), informace pro pochopeni
chovéani odpadu ve zvaZzovanych scénarich managementu, porovnani vlastnosti odpadu s meznimi
hodnotami a detekci kli¢ovych proménnych (kritickych ukazateld, jako jsou poméry kapalné faze k pevné
fazi (L/S), slozeni vyluhu, faktory ovliviujici vyluhovatelnost, jako jsou hodnota pH, oxidac¢né-redukéni
potencial, komplexacni kapacita a fyzikaIni parametry) pro zkouseni shody a moznost volby pro
zjednodusSeni zkouseni shody. Charakterizaci je mozné zjistit poméry mezi vysledky zkouSek ze zakladniho
popisu a vysledky ze zjednodusenych postupll zkousek, stejné jako informace o vhodné ¢etnosti zkouseni
shody. Kromé vyluhovacich vlastnosti ma byt znamé slozeni odpadu nebo ma byt stanoveno zkousenim.
Zkousky pouzivané pro zakladni popis maji vzdy zahrnovat ty, které se pouZivaji pro zkouseni shody.

b. Zkouseni shody se pouziva k prokazani toho, Ze soucasny vzorek odpovida souboru vzorkd zkousenych drive
pfi zakladnim popisu, pouziva se pro posouzeni shody s pfedepsanymi limitnimi hodnotami. Zkouseni shody
ma byt proto vzdy soucasti programu zakladni charakterizace. Zkouseni shody je zaméreno na kli¢ové
proménné a na chovani pfi vyluhovani, zjiténé zakladnimi charakteriza¢nimi zkouskami. Césti zkousek pro
zakladni popis mohou byt také pouzity pro Géely zkouSeni shody.

c. Zkousky ,ovéreni na misté" se pouzivaji pro rychlou kontrolu toho, ze odpad je shodny s tim, ktery byl
podroben zkouseni shody. Zkousky ovéfeni na misté nejsou nutné zkouskami vyluhovacimi.

Postup zkousky popsany v tomto dokumentu je zakladni charakterizacni zkouska a patfi do kategorie
a).

Podle EN 12920 hodnoceni uvoliovani slozek z odpadd v uréitém scénari zahrnuje provedeni rliznych
zkousSek. Tento dokument popisuje jednu z parametrickych zkouSek, které mohou byt pouzity pro tyto
Ucely, pouzitelnou pouze pro monolitické odpady.

Postup zkousky umoznuje stanovit uvoliovani slozek z monolitickych odpadt za dynamickych
podminek jako funkci ¢asu. Toto uvolnéni se vypocte z koncentraci sloZzek stanovenych v roztoku
(vyluhu), ktery je odebran v urCeném poctu oddélenych frakci.



Slozeni, teplota a rychlost obnovy tohoto roztoku jsou vybrany pro zkousku tak, aby bylo mozné
studovat chovani odpadu za urCenych podminek, kdy se nebere v Uvahu zadny urcity scénar, nebo
podle podminek definovanych urcitym scénarem odstrafnovani nebo vyuziti odpadu.

V tomto dokumentu Ize rozlisit tfi hlavni rozsahy rychlosti obnovy vyluhu:

- vysoka rychlost obnovy, takzvana ,kriticka rychlost obnovy"”, pri které uvolnéné slozky neovliviiuji uvolfiovani
(takzvana ,situace bez zpétného plsobeni®);

- ,Nizka rychlost obnovy*, ktera priblizné odpovida ,nasyceni” roztoku v reaktoru, aby se dosahlo stacionarnich
podminek (tj. blizko rovnovaze pfi ,nasyceni*)

- stfedni rozsah, pfi kterém uvolnéné slozky ovliviuji uvolfiovani, ale koncentrace zlstavaji zna¢né pod
nasycenim.

Vysledky této zkousky spolu s vysledky dalSich zkouSek (napf. CEN/TS 14429) a pouzitim vice ¢i méné
sofistikovanych modell umoznuji identifikovat hlavni mechanismy vyluhovani, které je mozné rozlisit,
napriklad difuzi, rozpousténi slozek, pocatecni smyv povrchu, rozpousténi matrice (viz priloha A). Tyto
vlastnosti je mozné pouzit pro predpovéd uvolhovani slozek ve vymezeném case, pro hodnoceni
vyluhovatelnosti monolitickych odpadd v praktickych situacich nebo scénarich, definovanych v EN
12920.

POZNAMKA PFi malém poméru L/A je mozné se pfiblizit viastnostem pérové vody v monolitickych
zkuSebnich télesech.

1 Pfedmét normy

Tato technicka specifikace se pouziva pro stanoveni vyluhovatelnosti monolitickych odpadl za
dynamickych podminek. Zkouska se provadi za experimentalnich podminek relevantnich pro
hodnoceni vyluhovatelnosti vzhledem k uvaZzovanému (uvazovanym) scénafi (scénardim). Cilem
zkousky je stanovit uvolnéni anorganickych slozek z monolitického odpadu, ktery je v kontaktu
s vodnym roztokem (vyluhovaci kapalinou), jako funkci Casu.

Slozeni, teplota a rychlost obnovy vyluhovaci kapaliny jsou vétSinou zvoleny tak, aby bylo mozné
studovat vyluhovatelnost odpadu vzhledem k uvazovanému scénari odstranovani nebo vyuziti
odpadu. Pokud se stanovuje uvolnéni bez odkazu na urcity scénar, je vyluhovaci kapalinou
demineralizovana voda; teplota a rychlost neustalé obnovy jsou pevné urceny.

Dynamicka vyluhovaci zkouska monolitického odpadu (dynamic monolithic leaching test (DMLT)) je
specifickad zkouska ukazatel(, jak je specifikovana v EN 12920, a proto neni ur¢ena k simulaci
skuteCnych situaci. Samotné pouZiti této metody zkouseni nepostacuje k podrobnému stanoveni
vyluhovatelnosti monolitickych odpadd za ur¢enych podminek.

V ramci EN 12920 a v kombinaci s dodate¢nymi informacemi z chemickych analyz se vysledky
zkousky pouzivaji pro uréeni mechanismi vyluhovani a jejich relativniho vyznamu. Intrinsické
(pfirozené) vlastnosti mohou byt pouzity pro predpovéd uvolhovani slozek ve vymezeném cCase, aby
se hodnotila vyluhovatelnost monolitickych odpadl v rliznych situacich nebo scénérich (véetné
scénard odstranéni a vyuziti).

Tato metoda zkouseni se pouziva pro zkusebni podily monolitickych odpadl pravidelného tvaru,

s minimalnimi rozméry 40 mm ve vSech smérech, o kterych se predpoklada, ze si uchovaiji integritu
ve vymezeném cCase relevantnim pro uvazovany scénar. Tato metoda zkouSeni se pouziva pro
zkusSebni podily, jejichz plochu povrchu je mozné stanovit jednoduchym geometrickym vypoctem.
Tato metoda zkouSeni se pouziva pro malo propustné monolitické materialy.



POZNAMKA 1 Pokud se zkusebni podil pfipravuje Fezdnim nebo vrtanim, aby byly spinény pozadavky
na pravidelny tvar, jsou potom exponovany nové povrchy, coz mize vést ke zméné (zménam)
vyluhovacich vlastnosti. Na druhé strané, pokud je zkuSebni podil pfipraven tvarovym lisovanim,
povrch zavisi na typu formy (lisu) a na podminkach uchovavani. Pokud je Ucelem zkousSky hodnotit
chovani stredni ¢asti (jadra) materialu, musi byt zkuSebni téleso uchovavano bez pfistupu vzduchu,
aby se zamezilo karbonataci.

POZNAMKA 2 U monolitickych odpad® s nasycenou hydraulickou vodivosti vy$si nez 10 m - s voda
pravdépodobné spiSe pronikd monolitem, nez aby protékala okolo néj. Pokud je v téchto pfipadech
uvolnéni vztazeno k plose povrchu, mize dojit k chybné interpretaci vysledkd. V téchto pfipadech je
vhodnéjsi perkolacni zkouska (napf. CEN/TS 14405).

Tento postup se nesmi pouzivat pro materialy reagujici s vyluhovaci kapalinou, coz by vedlo napriklad
k nadmérnému vyvinu plynu nebo k nadmeérnému uvolfiovani tepla.

Tento dokument byl vyvinut hlavné pro stanoveni uvolfiovani anorganickych sloZzek z odpad(. Nebere
v Uvahu zvlastni charakter organickych slozek ani dlsledky mikrobialnich proces( v organickych
degradabilnich odpadech.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



