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Pfedmluva

Tento dokument (CEN/TS 16181:2013) vypracovala technickd komise CEN/TC 400 Projektova komise -
Horizontalni normy v oblasti kald, bioodpadu a pdd, jejiz sekretariat zajistuje DIN.

Upozoriuje se na moznost, ze neékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt pfedmétem patentovych
prav. CEN [a/nebo CENELEC] nelze Cinit odpovednym za identifikaci jakéhokoli nebo vSech
patentovych prav.

Tento dokument byl vypracovan na zakladé mandatu udéleného CEN Evropskou komisi a Evropskym
sdruzenim volného obchodu.

CEN pripravil tento dokument na zdkladé mandatu Evropské komise (Mandat M/330), ktery pridélil
vyvoj norem pro vzorkovani, analytickych metod pro stanoveni hygienickych a biologickych
parametrd i organickych a anorganickych latek, s cilem vypracovat normy, které jsou vhodné pro
kaly, upraveny bioodpad a pddy, pokud je to technicky mozné (proveditelné).

Podle vnitfnich predpisd CEN/CENELEC jsou tuto technickou specifikaci povinny ozndmit narodni



normalizacni organizace nasledujicich zemi: Belgie, Bulharska, Byvalé jugoslavské republiky
Makedonie, Ceské republiky, Dénska, Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Itélie,
Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska,
Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstvi, Spanélska,
Svédska, Svycarska a Turecka.

Uvod

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAH) jsou vSudypritomné, protoze se pravidelné uvoliuji ve
znac¢ném mnozstvi do Zivotniho prostredi spalovanim organickych latek, jako jsou uhli, topné oleje,
nafta, dfivi, odpadky a rostlinné materialy. Protoze nékteré PAH jsou karcinogenni nebo mutagenni,
jejich pritomnost v Zivotnim prostredi (v ovzdusi, vodé, ptdé, sedimentech a odpadech) se pravidelné
monitoruje a kontroluje. V soucasnosti se ve vétsSiné béznych laboratofi stanovi PAH v téchto
matricich nasledujicimi postupnymi kroky odbéru vzorkd, Upravy, extrakce, ¢isténi a mérenim
specifickych PAH plynovou chromatografii s hmotnostnim spektrometrem (GC-MS) nebo HPLC

v kombinaci s UV-DAD- nebo fluorescencni detekci (HPLC-UV-DAD/FLD). Do této horizontalni normy
jsou zahrnuty metody GC-MS i HPLC.

Je nutné zdUraznit, Ze cilova Uroven kontaminace PAH mUze leZet v rozsahu od priblizné 0,01 mg/kg
pro jednotlivy PAH (zemédélska plda a sediment) do priblizné 200 mg/kg a vyse (napfr.
kontaminovana pdda v koksovnach nebo odpad). Je popsano pouziti vnitfnich a nastrikovych
standardd, aby byla k dispozici vnitfni kontrola provedeni extrakce a ¢isténi. Metoda je co nejvice

v souladu s metodou popsanou pro PCB (viz EN 16167).

Tento dokument je vysledkem studie ,HorizontaIni evropska norma pro PAH v kalech, plidé

a biodpadu“ v projektu ,Horizontal” a jeho cilem je zhodnotit posledni vyvoj v hodnoceni PAH

v kalech, pldé, upraveném biodpadu a podobnych matricich. Po hodnotici studii, pfi které byla
studovana robustnost této metody, se uskutecnila validace ndvrhu normy v evropském méritku.

0 vysledcich studie dokumentl a hodnotici a valida¢ni studie diskutovali véechny z(c¢astnéné strany,
zahrnuté v CEN.

Tato technicka specifikace je pouzitelna a validovana pro nékolik typt matric, jak je uvedeno
v tabulce 1 (viz také pfiloha A s vysledky validace):

Tabulka 1 - Matrice, pro které je tato technicka specifikace pouzitelna a validovana

Matrice Materialy pouzité pro validaci
Kaly Cistirensky kal
Bioodpad Cerstvy kompost

UPOZORNENI Pracovnici pouzivajici tuto technickou specifikaci maji oviadat béznou
laboratorni praxi. Neni tucelem této technické specifikace uvadét vSechny bezpecnostni
problémy, které souvisi s jejim pouzivanim. Je odpovédnosti uzivatele stanovit nalezita
bezpecnostni i zdravotni opatreni a zajistit shodu se vSemi podminkami narodnich
predpisu.

DOLEZITE Je naprosto nezbytné, aby zkousky podle této technické specifikace provadéli
nalezité kvalifikovani pracovnici.

1 Predmét technické specifikace

Tato technicka specifikace popisuje stanoveni 16 polycyklickych aromatickych uhlovodikd (PAH) (viz



tabulka 2) v kalech, pldach a upraveném bioodpadu s pouzitim GC-MS a HPLC-UV-DAD/FLD,
pokryvaijici Siroky rozsah Urovni kontaminace PAH (viz také priloha B).

Pri pouziti fluorescencni detekce neni mozné méfrit acenaftylen.

Tabulka 2 - Polycyklické aromatické uhlovodiky, které mohou byt analyzovany s pouzitim
této technické specifikace

Sledovany analyt CAS-RN®
Naftalen 91-20-3
Acenaften 83-32-9
Acenaftylen 208-96-8
Fluoren 86-73-7
Anthracen 120-12-7
Fenanthren 85-01-8
Fluoranthen 206-44-0
Pyren 129-00-0
Benzo[alanthracen 56-55-3
Chrysen 218-01-9
Benzo[b]fluoranthen 205-99-2
Benzo[k]fluoranthen 207-08-9
Benzo[a]pyren 50-32-8
Indeno[1,2,3-cd]pyren 193-39-5
Dibenzol[a,hlanthracen 53-70-3
Benzo[g,h,i]perylen 191-24-2

2 CAS-RN Registracni Cislo sluzby Chemickych Abstrakt (Chemical Abstracts Service
Registry Number).

Mez detekce zavisi na stanovovanych latkach, na pouzitém vybaveni, na kvalité chemikalii pouzitych
pro extrakci vzorku a cisténi extraktu.

Obvykle miZe byt pro kazdy jednotlivy PAH zajisténa mez stanovitelnosti 0,01 mg/kg (v susing). Mez
stanovitelnosti zavisi na pfistroji a na vzorku.

Kaly, pddy a upraveny bioodpad mohou mit réizné vlastnosti a také rizné ocekavané trovné
kontaminace PAH a pritomnost rusivych latek. Vzhledem k témto rozdilm neni mozné popsat jeden
obecny postup. Tato technicka specifikace obsahuje rozhodovaci tabulky uvadéjici vlastnosti vzorku
a zpUsob extrakce a cisténi, ktery mdze byt pouzit. Jsou popsany dva obecné postupy, a to michani
(tfepani) nebo pouziti Soxhletovy extrakce/tlakové extrakce kapalinou.

POZNAMKA Touto metodou Ize analyzovat také dalsi slou¢eniny PAH, pokud byla prokdzéna jeji
vhodnost (byla validovana).

Konec nahledu - text dale pokraéuje v placené verzi CSN.



