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Uvod

Jednim z hlavnich cill ISO 17402 je definovat pojmovy ramec biopristupnosti kontaminant( v pidé
a v pddnich materidlech a poskytnout navod pro vybér metod, které mohou byt normalizovany pro
hodnoceni biopfistupnosti. Biopfistupnost byla tedy definovana tfemi nasledujicimi kroky:

a. ,environmentaini pristupnost”;
b. ,environmentalni biopfistupnost”;
c. ,toxikologicka biopfistupnost”.

Environmentalni biopristupnost je tudiz nezbytnym predpokladem pro hodnoceni toxikologické
biopristupnosti a pfimo souvisi s vlivem znecistujicich latek na hlavni funkce pldy v ekosystému



a obzvlast na funkci habitatu a retencni funkci.

Environmentalni biopfistupnost je mozné odhadnout chemickymi nebo biologickymi metodami.

V pripadé stopovych prvki jsou chemické metody obvykle nejlevnéjsi, snadno se provadéji a nékteré
z nich jiz jsou normalizovany na narodni nebo mezinadrodni Urovni (napr. ISO 19730). AvSak chemické
metody, které, striktné rec¢eno, stanovuji environmentalni pristupnost v plidach, musi byt korelovany
s biologickymi mérenimi, nez jsou pouzity jako indikatory environmentalni biopfistupnosti. At jsou
pouzity jakékoli chemické metody, zadna z nich neni sama o sobé urcena pro to, aby se zamérila na
rlznorodost odezev pozorovanych u rdznych druht rostlinnych druhl nebo kultivard, coz mize byt
prisuzovano a) chovani rostlin pfi pfijmu (tj. rostliny citlivé, tolerantni, akumulujici nebo
hyperakumulujici stopové prvky) a/nebo b) schopnosti rostlin ménit biologické, fyzikalni a fyzikalné-
chemické vlastnosti své ,biologicky ovlivnéné zény“ na rozhrani plda-koren, tj. takzvanou rhizosféru
(kofenovou z6nu). Alternativné by mohlo byt navrzeno, aby chemické metody byly aplikovany pfimo
na rhizosféru, ale odbér vzorkd rhizosféry je samozrejmé pfrilis zdlouhavy, aby mohl byt bézné
provaden.

Ctyfi normalizované biologické metody vysvétluji procesy v rhizosféfe, protoZe jsou zaloZeny na
rostlinach

rostoucich v pldé (ISO 11269-1, 1ISO 11269-2, ISO 17126 a ISO 22030). Tyto metody vsak byly
navrzeny pouze pro predpovidani fytotoxicity stopovych prvkd, tj. toxikologické biopristupnosti.

V téchto biologickych zkouskach rostou koreny primo v pldé, a proto je potfebné zdlouhavé propirani,
aby byly spolehlivé stanoveny stopové prvky akumulované v korfenech. Mnozstvi stopovych prvkd
akumulovanych ve vyhoncich neakumulujicich druh rostlin skute¢né neni dostatecné citlivé, aby
mohlo byt pouzivéano pro hodnoceni environmentalni biopfistupnosti stopovych prvkl v porovnani

s mnozstvim akumulovanym v celé rostling, véetné koren(. Je tedy stale potrebné

vyvinout biologické metody vysvétlujici procesy v rhizosféfe a umoziujici zahrnout Usek korfene, aby
byla radné odhadnuta environmentalni biopfistupnost stopovych prvkd pro rostliny.

Tato norma proto uvadi biologickou zkousku zaloZenou na rdstu korend, které jsou v kontaktu

s pGdou, ale nevni-

kaji do ni. Pfestoze je toto rozvrzeni experimentu ¢astecné umélé, umoznuje docela dobré porovnani
biopristupnosti stopovych prvkl pro rizné zkousené pldy. Méreny vysledek zkousky mize byt navic
vztazen primo na méreni environmentalni biopristupnosti spiSe nez jakykoli vysledek zkousky
zaloZzeny na méreni toxicity.

1 Pfedmét normy

Tato norma specifikuje zkousku zaloZzenou na rostlinach, dale nazyvanou biotest. Umoziuje
odhadovat environmentalni biopfistupnost stopovych prvkl pro rostliny bud zékladnim zpdsobem,
jako koncentraci ve vyhoncich a korenech, nebo integrativnim zplsobem jako ¢isty prijem

v rostlinach. Postup biotestu zahrnuje dva po sobé nasledujici kroky: (i) pfedpéstovani rostlin

v hydroponickych kulturach a (ii) rist rostlin v kontaktu s pldnimi vzorky. Koncentrace ve vyhoncich
a korenech i ¢isty tok prijmu stopovych prvkl v rostlinach se stanovi na konci druhého kroku biotestu.

Tento biotest je pouzitelny pro hodnoceni environmentalni biopfistupnosti stopovych prvkl pro
rostliny, zejména pro zemédeélské rostliny, v plidach a pldnich materidlech za aerobnich podminek.
Pfitom se bere v Uvahu, Ze:

- v normalizovaném biotestu jsou navrzeny tfi druhy rostlin (zeli, Brassica oleracea; kostfava, Festuca
arundinacea; lilek rajce, Lycopersicon esculentum; 7.1), ale mohou se pouzivat také dalSi druhy rostlin
(viz 7.1, priloha A);

- normalizovany biotest je validovan pro radu stopovych prvkd, napfiklad arsen (As), kadmium (Cd), chrom (Cr),
kobalt (Co), méd (Cu), olovo (Pb), nikl (Ni) a zinek (Zn), ale je mozné zahrnout také dalSi stopové prvky



(viz priloha A).

Biotest se mdze pouzivat pro ptdy a pldni materialy, véetné ptd hnojenych pred odbérem vzork{
v terénu nebo po ném komposty, kaly, odpadnimi vodami a dalSimi materialy (odpady).

POZNAMKA 1 Tento biotest neni uré¢en pro hodnoceni environmentalni biopfistupnosti stopovych
prvkdl, které jsou nachylné k tékani nebo pochazeji z prijmu v listech rostlin, napr. po atmosférickém
spadu.

POZNAMKA 2 Tento biotest neni uré¢en pro hodnoceni environmentalni biopfistupnosti organickych
kontaminantd pro rostliny. Mohl by byt pouZit podobny experimentalni postup, ale fyzické oddéleni
koren( rostlin a pldy s pouzitim polyamidové sité musi byt upraveno, aby se zamezilo sorpci
organickych kontaminantd na sitku.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



