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Tato norma prejima anglickou verzi evropské normy ETSI EN 303 804 V1.1.1:2025. Ma stejny status
jako oficidlni verze.

This standard implements the English version of the European Standard ETSI EN 303 804
V1.1.1:2025. It has the same status as the official version.

Anotace obsahu
Tento dokument je zaloZen na benchmarku energetické ucinnosti pro datova uloziste.
Tento dokument stanovuje

1) metriku aktivniho stavu, zkuSebni podminky a konfiguraci skupiny vyrobka pro posouzeni
energetické ucinnosti datovych tlozist (DSE) s vyuzitim spolehlivych, presnych
a reprodukovatelnych méricich metod;

2) metriku klidového stavu a vypocet spotreby energie v klidovém stavuy;

3) meérici metodu spotreby energie v aktivnim stavu;

4) mérici metodu spotreby energie v klidovém stavu;

5) méreni a vypocet maximalni spotreby energie;

6) meéreni a vypocet tridy provoznich podminek, validaci ASHRAE s vyuzitim spolehlivych,
presnych a reprodukovatelnych méricich metod, které zohlednuji uznavany soucasny stav
techniky;

7) pozadavky na zarizeni k provadéni méreni a analyzy;

8) pozadavky na dokumentaci a podavani zprav;

9) metodiku hodnoceni urovneé uspor energie z hlediska podporovanych funkci Gspory energie.

Tento dokument se zabyva DSE.



Tento dokument je pouzitelny pro energetickou ucinnost:
online ukladani;
nasledného ukladéni.

Tento dokument definuje metriku pro hodnoceni energetické uc¢innosti DSE a souvisejici metodiku
zkousSeni pri zohlednéni HW a systému datovych tlozist.

Néarodni predmluva
Informace o citovanych dokumentech
ANSI INCITS 400-2004 nezavedena
ANSI INCITS 458-2011 nezavedena
SNIA Emerald™ Power Efficiency Measurement Specification, Version 4.0.0
BenchDEE
SPECstorage® Solution 2020
CTS Lite Device Test - Power Efficiency Measurement
ASHRAE TC 9.9 Reference Card
Souvisici predpisy

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES (2009/125/EC) ze dne 21. tijna 2009

o stanoveni ramce pro urceni pozadavku na ekodesign vyrobkl spojenych se spotfebou energie
(ptepracované znéni). V Ceské republice je tato smérnice zavedena Vyhlaskou &. 319/2019 Sb.

o energetickém Stitkovani a ekodesignu vyrobku spojenych se spottrebou energie. ze dne 4. prosince
2019, v platném znéni.

Upozornéni na narodni prilohu

Do této normy byla doplnéna informativni narodni priloha NA, ktera obsahuje preklad kapitoly 3 této
evropské normy.

Vypracovani normy

Zpracovatel Nérodni piilohy: MARESKA Praha, ICO 86983555
Technicka normalizacni komise: TNK 96 Telekomunikace

Vydala: Ceské agentura pro standardizaci, statni piispévkové organizace
Citované dokumenty a souvisici CSN lze ziskat v e-shopu.

Ceskéa agentura pro standardizaci je statni pi{spévkova organizace ztfizena Utadem pro technickou



normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi na zékladé ustanoveni § 5 odst. 2 zékona ¢. 22/1997 Sbh.,
o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakonu, ve znéni pozdéjsich
predpist.



Narodni priloha NA (informativni)

3 Definice terminu, znacCky, zkratky a prevody

3.1 Terminy

Pro tcely tohoto dokumentu plati déle uvedené terminy:

zdroj napajeni a.c-d.c. (a.c.-d.c. power supply unit)
zdroj napdjeni, ktery prevadi vstupni stridavé sitové napéti (a.c.) na jeden nebo vice stejnosmérnych
vystupt (d.c.)

aktivni stav (active state)
provozni stav DSE (na rozdil od klidového stavu), ve kterém DSE provadi praci v reakci na predchozi
nebo soubézné externi pozadavky (napr. instrukce pres sit), zejména operace s daty

automatické rozvrstveni (auto-tiering)
systém zalozZeny na politice, ktery automaticky umistuje a presouva data mezi vrstvami za ucelem
optimalizace urovni sluzby, nakladovych cilt a celkové spotreby energie

POZNAMKA Ka?d4 vrstva ukladani mize zahrnovat riizné technologie ukladani, které nabizeji riizné
charakteristiky funkcnosti, ndkladu a spotreby energie.

blade ulozisté (blade storage)
uloZné zarizeni urc¢ené pro pouziti ve skiini blade a jehoz provoz zavisi na sdilenych zdrojich skriné
blade (napr. napdjeci zdroje, chlazeni)

mezipameét (cache)
docasné ulozisté dat, které neni primo adresovatelné aplikacemi koncovych uzivatelt, pouzivané
k ukladani dat pro urychleny pristup k pomalejsim médiim nebo z nich

potvrzena data (committed data)
data, ktera byla zapséana do stabilniho tlozisté

komprese (compression)
proces kodovani dat za ucelem zmenseni jejich velikosti

radici systém (controller system)
pocita¢ nebo pocitacovy server, ktery spravuje proces hodnoceni benchmarku

Count-Key-Data (Count-Key-Data)

CKD

model organizace dat na disku, ve kterém se predpokladd, ze disk sestava z pevného poctu stop,
z nichz kazda ma maximéalni datovou kapacitu

POZNAMKA Architektura CKD odvozuje svij nazev od formatu zdznamu, ktery se sklada z pole
obsahujiciho pocet datovych bajtu a adresu zaznamu, volitelného klicového pole, podle kterého lze
jednotlivé zaznamy snadno rozpoznat, a samotnych dat.

deduplikace dat (data deduplication)
nahrazeni vice kopii dat s riznou Grovni granularity odkazy na sdilenou kopii za GCelem uspory
ulozného prostoru a/nebo Sirky pasma



datové ulozisté; zarizeni k ukladani dat (Data Storage Equipment)

DSE

souhrnny termin pro diskové jednotky, jednotky SSD a moduly, paskové kazety a jakékoli dalsi
mechanismy

zajistujici energeticky nezavislé ukladani dat

server k ukladani dat (data storage server)

podnikové tlozné zarizeni, které obsahuje stejné soucasti jako pocitacovy server spolu s ? 10
uloznymi zarizenimi a softwarem (od dodavatele nebo treti strany), ktery podporuje pripojeni
ulozného systému, spravu optimalizace kapacity, virtualizované tlozné prostredi a softwarove
definované tlozisté

POZNAMKA Podpiirné funkce jsou popsany v technickém listu produktu a jsou doprovézeny bud
nastroji specifickymi pro dodavatele a/nebo komerc¢né dostupnym softwarem, ktery tyto funkce
podporuje.



systém pro ukladani dat (data storage system)
plné funkcéni systém, ktery poskytuje sluzby ukladani dat klientim a zarizenim pripojenym primo
nebo pres sit

POZNAMKA 1 UloZisté se mlZe sklddat z integrovanych fadi¢t uloZité, uloZnych zaiizent,
vestavénych sitovych prvki, softwaru a dalSich zarizeni.
POZNAMKA 2 I kdyZ tloZi$té miZe obsahovat jeden nebo vice vestavénych procesort, tyto procesory

nespousteéji uzivatelsky dodané softwarové aplikace, ale mohou spoustét datove specifické aplikace
(napr. replikaci dat, zalohovaci nastroje, kompresi dat, instalaci agentu).

POZNAMKA 3 Soudasti a subsystémy, které jsou nedilnou sou¢dsti architektury loZisté (napt.
zajistuji interni komunikace mezi radici a disky), se povazuji za soucast ulozisté.

POZNAMKA 4 Soudéasti, které jsou obvykle spojeny s tloznym prostredim (napt. zarizeni potfebna
pro provoz externi tlozné sité), se nepovazuji za soucast tloziste.

zdroj napajeni d.c-d.c. (d.c.-d.c. power supply unit)
zdroj napajeni, ktery prevadi vstupni stejnosmérné sitové napéti (d.c.) na jeden nebo vice
stejnosmérnych vystupt

POZNAMKA Pro téely tohoto dokumentu se méni¢ d.c-d.c., ktery je sou¢asti systému pro ukladani dat
a pouziva se k prevodu nizkonapétového d.c. (napr. 12 V DC) na jiné vystupy d.c. pro pouziti uvnitt

systému, nepovaZuje za zdroj napajeni d.c.-d.c.

deduplikovatelny (dedupable)
vlastnost, kterou ma soubor dat, je-li potrebna ulozna kapacita pro data vyrazné snizena deduplikaci
dat

snimek rozdilovych dat (delta snapshot)
typ kopie dat v daném okamziku, kterd zachovava stav dat v daném okamziku tim, ze uklada pouze ty
bloky, které se lisi od jiz existujici uplné kopie dat

primo pripojeny (direct-connected)
ulozisté navrzené tak, aby bylo pod kontrolou jednoho hostitele nebo vice hostitelt v nesdileném

prostredi

ucinnost (efficiency)
pomeér vystupni pracovni zatéze k vstupnim zdrojum do systému

energeticka ucinnost (energy efficiency)
pomér vystupni pracovni zatéze k prikonu systému

soubor (file)
abstraktni datovy objekt slozeny z:

a) usporadané posloupnosti datovych bajtll ulozené na disku nebo pasce;
b) symbolického jména, podle kterého Ize objekt jednoznacné identifikovat; a
¢) souboru vlastnosti, jako je vlastnictvi a pristupova opravnéni;

které umoznuji spravu objektu systémem souborl nebo spravcem zaloh

systém souboru (file system)



softwarova slozka, ktera vnucuje strukturu adresnimu prostoru jednoho nebo vice fyzickych nebo
virtuélnich diskt, aby aplikace mohly pohodInéji pracovat s abstraktnimi pojmenovanymi datovymi
objekty proménné velikosti (soubory)

architektura pevnych bloku (Fixed Block Architecture)

FBA

model disku, ve kterém je ulozny prostor organizovan jako linearni, husté adresni prostory bloku
pevné velikosti

POZNAMKA Architektura pevnych bloki je model disku, na kterém je zalozeno SCSI.

formatovana kapacita (formatted capacity)
celkovy pocet bajtt dostupnych k zapsani po formatovani systému nebo zarizeni pro pouziti napr.
ulozistém objektl, systémem soubort nebo spravcem blokovych sluzeb

POZNAMKA Formétovana kapacita je mensi nebo rovna hrubé kapacité. Nezahrnuje oblasti
vyhrazené pro pouziti systémem, nevyuzité oblasti, oblasti parity RAID, prostor kontrolnich souctu,
premapovani na urovni hostitelského nebo souborového systému, ,spravné dimenzovani“ disku,
oznacovani diski, mezipaméti, metadata systému souboru atd. Mize v$ak zahrnovat oblasti, které
jsou normalné rezervované, jako napriklad vyhrazené oblasti pro snimky, muze-li je spravce tlozisté
alternativné nakonfigurovat pro bézné ukladani dat.



volny prostor (free space)
mnozstvi dalSich neredukovatelnych dat, ktera lze zapsat do zkouseného vyrobku dle konfigurace

zatizené pasmo (hot band)
simulace prirozeneé se vyskytujicich oblasti adresniho prostoru tlozisté, ke kterym se pristupuje Castéji,
nez je obvyklé

hybridni systém polovodicového ulozisté a magnetického disku (hybrid Solid State Storage
and magnetic disk system)

uloZny systém, jehoZ formatovana kapacita je zajiSténa kombinaci polovodicového tloziste

a magnetickych diskovych tloznych zatizeni

hyperkonvergovany systém (hyper converged system)
softwarové definovana sada zdroju s alespon dvéma z téchto: vypocetni, Glozné, sitové a/nebo
virtualizacni

ICT zarizeni (ICT equipment)
zarizeni poskytujici sluzby uklddéni, zpracovani a prenosu dat

POZNAMKA Kombinace zaiizeni informacnich technologii a sitovych telekomunika¢nich zarizeni.

klidovy stav (idle state)
provozni stav DSE (na rozdil od aktivniho stavu), ve kterém DSE nevykonava zadnou uziteCnou praci

POZNAMKA 1 DSE je schopno dokon¢it transakce pracovni zatéze, ale systém nevyZzaduje ani ne¢eka
na zadné aktivni transakce pracovni zatéze.

POZNAMKA 2 U systémil, kde plati standardy ACPI, koreluje klidovy stav pouze s Girovni systému
ACPI S0.

I/O zarizeni (I/O device)
zarizeni, které zajiStuje vstupni a vystupni datovou schopnost mezi DSE a dalSimi zarizenimi

POZNAMKA 1/0 zatizeni miiZe byt vestavéno do zdkladni desky DSE nebo miZe byt k zékladni desce
pripojeno prostrednictvim rozsirujicich slotd.

I/0 intenzita (I/O intensity)
mira pocCtu IOPS pozadovanych generatorem zatéze

POZNAMKA 1/0 intenzita je vyjadfena jako procento vybrané maximalni Grovné IOPS, kterd spliiuje
casovaci pozadavek (pozadavky) pro danou taxonomickou kategorii.

I/O brana (I/O port)
fyzické obvody v I/O zarizeni, kde lze navazat nezavislou I/O relaci

POZNAMKA Bréna neni totéZ jako konektorova zasuvka; je mozné, Ze jedna konektorova zasuvka
mize obsluhovat vice bran stejného rozhrani.

neredukovatelna data (irreducible data)
data, ktera nejsou ani komprimovatelnd, ani deduplikovatelna

jen svazek disku (Just a Bunch Of Disks)
JBOD
police, ktera neposkytuje ochranu ulozisté



POZNAMKA JBOD je ,jednoduchy” ,jen svazek diskii“, architektura, kterd neposkytuje funkce
ochrany ulozi$té. Ulozné zaiizeni JBOD mohou fungovat jako jednotlivé svazky nebo je lze pomoci
jednoduchého radice sloucit do jednoho logického svazku. JBOD neposkytuje zadnou redundanci ani

odolnost, takze selhani jednoho tlozného zarizeni se rovna selhani celého logického svazku. JBOD je
jedna police.

generator zatéze (load generator)

hardwarové a softwarové prostredi, které spousti generator pracovni zatéze pro pohon zkouseného
vyrobku béhem méreni

logicka jednotka (Logical Unit)
LU
entita v cili SCSI, ktera provadi IO prikazy



cislo logické jednotky (Logical Unit Number)
LUN
synonymum pro logickou jednotku

maximalni vykon (maximum power)
vrcholova trvald hodnota nebo efektivni hodnota spotreby energie pri provozu funkci v nejhorsim
pripadé

maximalni doba do prvnich dat (Maximum Time to First Data)

MaxTTFD

maximalni doba potrebna k zahajeni prijmu dat z ilozného systému pro splnéni pozadavku na ¢teni
libovolnych dat

pamét (memory)
soucast serveru vné procesoru, ve které jsou ulozeny informace pro okamzité pouziti procesorem

zakladni deska (motherboard)
hlavni deska s ploSnymi spoji DSE, ktera obvykle obsahuje procesor, pamét, rozsirujici sloty
a umoznuje pripojeni dalsSich desek s ploSnymi spoji

sitové pripojeny (network-connected)
ulozisté urcené k pripojeni k hostiteli prostrednictvim sitového protokolu (napr. TCP/IP, IB a FC)

provozuschopnost bez preruseni provozu (non-disruptive serviceability)
podpora pro nepretrzitou dostupnost dat béhem vsSech servisnich operaci

POZNAMKA 1 Priklady provozuschopnosti bez preruseni provozu jsou vyména FRU, zaplaty kddu,
upgrady softwaru/firmwaru, zmény konfigurace, migrace dat a rozsireni systému provedené béhem
doby vyroby.

POZNAMKA 2 Servisni operace mohou mit funkéni dopady na vykon a dostupnost dat, ale nevedou
ke ztraté pristupu.

energeticky nezavisly (non-volatile)
vlastnost uchovani dat v pripadé vypadku napajeni

normalizovana funkcnost (normalized performance)
relativni hodnoty funkcnosti kalibrované na zakladni iroven spoleénou pro soubor hodnocenych
zarizeni

paritni RAID (parity RAID)
souhrnny termin pouzivany k odkazu na Berkeley RAID trovneé 3, 4, 5 a 6

trvalé ulozisté (permanent storage)
médium pro ukladani dat, které mize uchovéavat data neomezené dlouho bez zdroje napdjeni

zdroj napajeni (power supply unit)

samostatné zarizeni, fyzicky oddélitelné od zakladni desky pocitacového serveru, které prevadi
stridavé nebo stejnosmérné vstupni napéti na jeden nebo vice stejnosmérnych vystupt pro napéjeni
pocitacového serveru prostrednictvim odnimatelného nebo pevné zapojeného elektrického pripojeni

hruba kapacita (raw capacity)
soucet nezformatované a nekomprimované kapacity kazdého tlozného zarizeni ve zkouseném



vyrobku

klidova pripravenost (ready idle)

provozni stav, ve kterém je systém schopen splnit libovolny pozadavek na IO v ramci doby odezvy
a omezeni MaxTTFD zvolené taxonomické kategorie, ale do systému nejsou odesilany zadné
pozadavky na IO iniciované uzivatelem

POZNAMKA Ve stavu klidové ptipravenosti miiZze probihat ¢innost I/0 na pozadi, autonomné
iniciovana zkousenym resenim.
sekvencni cteni (sequential read)

10 z&téz sestévajici z postupné vydavanych pozadavkl na ¢teni do logicky sousedicich dat

sekvencni zapis (sequential write)
10 zatéz sestéavajici z postupné vydavanych pozadavku na zapis do logicky sousedicich dat



police (shelf)
modularni kryt vhodny pro instalaci do stojanu

POZNAMKA Police obvykle obsahuje tlozné zaiizeni, fadi¢e tiloZist, zdroje napajeni a chladici
zarizeni. Police ma obvykle predem zapojenou propojovaci desku, ktera prendasi napajeni a I/O
propojovaci signaly k umisténym soucastem.

jediny bod poruchy (Single Point of Failure)

SPOF

jedna soucast nebo cesta v systému, jejiz porucha by zpusobila, ze systém nebude fungovat nebo
data nebudou pristupna

polovodicovy disk (solid state drive)
ulozné zarizeni, které pro ukladéani dat pouziva pamétové ¢ipy misto rotujicich magnetickych ploten

polovodicové ulozisté (solid state storage)
pamétova kapacita postavena z energeticky nezavislych polovodicovych elektronickych zarizeni

radic ulozisteé (storage controller)

zarizeni pro zpracovani pozadavki na ukladani, které obsahuje procesor nebo sekvencer
naprogramovany k auto-

nomnimu zpracovani podstatné ¢asti pozadavka na IO smérujicich do uloznych zarizeni

POZNAMKA Tato definice je konkrétné ur¢ena k vylou¢eni agregovanych tloznych prvki, jako jsou
subsystémy poli RAID, robotické paskové knihovny, archivy a souborové servery. Vyloucena jsou
také ulozna zarizeni, kterd nejsou primo pristupna aplikaCnim programum koncovych uzivatel

a misto toho se pouzivaji jako forma interni mezipaméti.

ochrana ulozisté (storage protection)

jakakoli kombinace hardwaru a softwaru (napr. RAID, NVRAM, ukladani diski a ¢isténi disku na
pozadi nebo skenovani médii), ktera zajistuje, Ze vSechny dokoncené IO operace budou zachovany
v pripadé vypadku napajeni nebo poruchy tlozného zarizeni

zhrouceni systému (system crash)

porucha hardwaru nebo softwaru, ktera zpiisobi do¢asnou nedostupnost dat a které vyzaduje restart
jedné nebo vice hardwarovych komponent a/nebo reinicializaci jedné nebo vice softwarovych
komponent za uc¢elem obnoveni pristupu k datum

neprerusitelny zdroj napajeni (Uninterruptible Power Supply)

UPS

kombinace ménicu, spinacu a zarizeni pro ukladani energie (jako jsou baterie) tvoricich napéajeci systém
pro udrzeni kontinuity napajeni zatéze v pripadé poruchy vstupniho napajeni

virtualni disk (virtual drive)
vymeénitelné tlozné zarizeni, napr. paskova jednotka, kterd je emulovano pomoci jinych tloznych
zarizeni

vazeny geometricky pramér (weighted geometric mean)
geometricky prumér vypocitany s pouzitim predem stanoveného faktoru pro kazdy z prvku pred
agregaci

worklet (worklet)
synteticka softwarova rutina vyuzivajici funkce realné aplikace zamérené na konkrétni typ datové



operace, ktera klade diraz na konkrétni charakteristiku systému

generator pracovni zatéze (workload generator)
software pouzivany v generatoru zatéze k rizeni zkouseného vyrobku béhem méreni

3.2 Znacky
Vypusténo.

3.3 Zkratky

Pro ucely tohoto dokumentu plati déle uvedené zkratky:
a.c., AC stridavy proud (Alternating Current)

ACPI pokrocila konfigurace a rozhrani pro napajeni (Advanced Configuration and Power
Interface)



ASHRAE Americké spole¢nost inzenyrt pro vytapéni, chlazeni a klimatizaci
(American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning

Engineers)

BIOS zakladni vstupni a vystupni systém; systém BIOS (Basic Input/Output System)
CPU centralni procesorova jednotka (Central Processor Unit)
d.c., DC stejnosmérny proud (Direct Current)
DSE datové ulozisté; zarizeni k ukladani dat (Data Storage Equipment)
EDA automatizace elektronického navrhu (Electronic Design Automation)
ESC energeticky usporné chlazeni (Energy Saving Cooling)
ETSI Evropsky ustav pro telekomunika¢ni normy (European Telecommunications
Standards Institute)
EUT zkousené zarizeni (Equipment Under Test)
FBA architektura pevnych bloku (Fixed Block Architecture)
FRU jednotka vyménitelna v terénu (Field-Replaceable Unit)
GB gigabajt (GigaByte)
HDD pevny disk (Hard Disk Drive)
I/0 vstup/vystup (Input/Output)
ICT informacni a komunikacni technologie (Information and Communication Technology)
ID identifikace (IDentification)

INCITS Mezinarodni vybor pro normy informacnich technologii (InterNational

Committee for Information Technology Standards)

IOPS vstupni/vystupni operace za sekundu (Input/Output operation Per Second)

JBOD jen svazek diska (Just a Bunch Of Disks)

LBA adresa logického bloku (Logical Block Address)

MaxTTFD maximalni doba do prvnich dat (Maximum Time To First Data)

NVRAM energeticky nezavisla pamét s ndhodnym pristupem (Non-Volatile Random Access
Memory)

NVSS energeticky nezavisly polovodicovy (Non-Volatile Solid State)

0S operacni systém (Operating System)

OSD objektové orientované ulozné zarizeni (Object-based Storage Device)



PDU

PSU

RAS

rozvod napajeni (Power Distribution Unit)

zdroj napajeni (Power Supply Unit)

RAID redundantni pole nezavislych disku (Redundant Array of Independent

Disks)

spolehlivost, dostupnost a provozuschopnost (Reliability, Availability, and

Serviceability)

SPOF

SSD

UPS

VDA

RMS efektivni hodnota (Root Mean Square)

RVML vymeénitelnd a virtualni knihovna médii (Removable and Virtual Media
Library)

SCSI rozhrani malého pocitacového systému (Small Computer System
Interface)

jediny bod poruchy (Single Point of Failure)

polovodic¢ovy disk (Solid State Drive)

neprerusitelny zdroj napdjeni (Uninterruptible Power Supply)
sbhér videodat (Video Data Acquisition)

VDC volty (DC) (Volts (DC))



3.4 Prevody

Pro ucely tohoto dokumentu plati déle uvedené prevody:
Kilobajt (KB) se rovna 10° B.
Megabajt (MB) se rovna 10° B.
Gigabajt (GB) se rovné 10° B.
Terabajt (TB) se rovna 10'* B.
Petabaijt (PB) se rovnéa 10" B.
Exabajt (EB) se rovna 10" B.
Kibibajt (KiB) se rovna 2" B.
Mebibajt (MiB) se rovnéa 2*° B.
Gibibajt (GiB) se rovna 2* B.
Tebibajt (TiB) se rovna 2% B.
Pebibajt (PiB) se rovna 2 B.

Exbibajt (EiB) se rovné 2% B.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN v anglickém jazyce.



