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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COURANTS DE COURT-CIRCUIT DANS LES RESEAUX TRIPHASES
A COURANT ALTERNATIF —

Partie 0: Calcul des courants

AVANT-PROPOS

La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI). La CEI a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
I'électricité et de 1'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie des Normes internationales. Leur
¢laboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet
traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison
avec la CEI, participent également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec 1'Organisation Internationale
de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les questions techniques représentent, dans la mesure du
possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés sont
représentés dans chaque comité d’études.

Les documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. Ils sont publiés comme
normes, spécifications techniques, rapports techniques ou guides et agréés comme tels par les Comités nationaux.

Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEI s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEI dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEI et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

La CEI n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa responsabilité
n’est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme a I’une de ses normes.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I’objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEI ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié¢ de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 60909-0 a été établie par le comité d'études 73 de la CEI: Courants
de court-circuit.

Cette premiére édition annule et remplace la CEI 60909, parue en 1988, dont elle constitue une
révision technique.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

73/119/FDIS 73/121/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

L’annexe A fait partie intégrante de cette norme.
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La présente partie de la CEI 60909 doit étre lue conjointement avec les normes internationales,
les spécifications et les rapports techniques mentionnés ci-dessous:

— CEI TR 60909-1,— Calcul des courants de court-circuit dans les réseaux triphasés a
courant alternatif — Partie 1: Facteurs pour le calcul des courants de court-circuit dans les
réseaux alternatifs triphasés conformément a la CEI 60909-0D

— CEI TR3 60909-2:1992, Matériel électrique — Données pour le calcul des courants de court-
circuit conformément a la CEI 60909

— CEI 60909-3:1995, Calcul des courants de court-circuit dans les réseaux triphasés a courant
alternatif — Partie 3: Courants durant deux courts-circuits monophasés simultanés séparés a
la terre et courants de court-circuit partiels s'écoulant a travers la terre

— CEI TR 60909-4:2000, Calcul des courants de court-circuit dans les réseaux triphasés a
courant alternatif — Partie 4: Exemples pour les calcul des courants de court-circuit

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2007. A cette
date, la publication sera

e reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

* amendée.

Le contenu du corrigendum de février 2002 a été pris en considération dans cet exemplaire.

1) A publier.
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COURANTS DE COURT-CIRCUIT DANS LES RESEAUX TRIPHASES
A COURANT ALTERNATIF -

Partie 0: Calcul des courants

1 Généralités
1.1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 60909 est applicable au calcul des courants de court-circuit:

* dans les réseaux triphasés basse tension a courant alternatif,

* dans les réseaux triphasés haute tension a courant alternatif,

fonctionnant a une fréquence nominale de 50 Hz ou de 60 Hz.

Les réseaux de tensions trés élevées, 550 kV et plus, avec lignes de transport de grande longueur
nécessitent un traitement particulier.

La présente partie de la CEI 60909 établit une procédure générale, réalisable et concise
conduisant a des résultats qui sont en général d'une précision acceptable. Pour établir cette
méthode de calcul, on a introduit une source de tension équivalente au point de court-circuit.
Cela n'exclut pas l'utilisation de méthodes particulieres, par exemple la méthode de
superposition, appliquées a des cas précis, si elles conduisent a une précision au moins égale. La
méthode de superposition donne le courant de court-circuit par rapport au flux de puissance
présupposé. C'est pourquoi cette méthode ne conduit pas nécessairement au courant de court-
circuit maximal.

Cette partie de la CEI 60909 traite du calcul des courants de court-circuit dans le cas de circuits
symétriques et non symétriques.

Si un chemin conducteur accidentel ou intentionnel existe entre un conducteur de phase et la
terre locale, il faut distinguer clairement les deux cas qui suivent en fonction de leur propriétés
physiques différentes et de leurs effets (conduisant a des exigences différentes pour le calcul):

* un court-circuit entre phase et terre, apparaissant dans un réseau a neutre mis directement a
la terre ou a neutre impédant,

* un défaut simple sur une phase, apparaissant dans un réseau a neutre isolé ou a neutre
résonant. Ce défaut ne fait pas partie du domaine d’application et par conséquent n’est pas
traité dans cette norme.

Pour les courants existant pendant deux courts-circuits distincts simultanés entre phase et terre
dans un réseau a neutre isolé ou dans un réseau a neutre résonant, voir la CEI 60909-3.

Les courants et impédances de court-circuit peuvent également étre déterminés par des essais en
réseau, par des mesures sur un analyseur de réseau ou avec un calculateur numérique. Dans les
réseaux basse tension existants, il est possible de déterminer 1'impédance de court-circuit a partir
des mesures effectuées au point de court-circuit présumeé.
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Le calcul de I'impédance de court-circuit s'effectue en général a partir des valeurs assignées des
matériels électriques et de la configuration du réseau, et présente I'avantage de pouvoir
s'appliquer aussi bien aux réseaux existants qu'aux réseaux a I'état de projet.

En général, on est amené a prendre en compte dans les calculs deux courants de court-circuit
d'amplitude différente:

* le courant de court-circuit maximal, qui détermine la capacité ou le régime assigné du
matériel électrique, et

* le courant de court-circuit minimal, qui peut servir, par exemple, au choix des fusibles et au
calibrage des dispositifs de protection ainsi qu’au contrdle de la mise en marche des moteurs.

NOTE Lors d'un court-circuit triphasé, on admet que le courant s'établit simultanément sur les trois phases. Les
recherches concernant les courts-circuits non simultanés qui peuvent conduire a des composantes apériodiques
majorées du courant de court-circuit n'entrent pas dans le domaine d'application de la présente norme.

Cette norme ne couvre pas le cas de courants de court-circuit provoqués intentionnellement et
sous contrdle (stations d'essais de court-circuit).

Cette partie de la CEI 60909 ne traite pas du calcul des courants de court-circuit dans les
installations a bord des navires et des avions.

1.2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui
y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEI 60909. Pour les
références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne
s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de la
CEI 60909 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes des
documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la derniére édition du
document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEI et de 1'I[SO possédent le
registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60038:1983, Tensions normales de la CEI

CEI 60050(131):1978, Vocabulaire Electrotechnique International — Chapitre 131: Circuits
électriques et magnétiques

CEI 60050(151):1978, Vocabulaire Electrotechnique International — Chapitre 151: Dispositifs
électriques et magnétiques

CEI 60050-195:1998, Vocabulaire Electrotechnique International — Partie 195: Mise a la terre
et protection contre les chocs électriques

CEI 60056:1987, Disjoncteurs a courant alternatif a haute tension
CEI 60071-1:1993, Coordination de l'isolement — Partie 1: Définitions, principes et régles

CEI 60781:1989, Guide d'application pour le calcul des courants de court-circuit dans les
réseaux a basse tension radiaux

CEI 60865-1:1993, Courants de court-circuit — Calcul des effets — Partie 1: Définitions et
méthodes de calcul
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CEI TR 60909-1,— Calcul des courants de court-circuit dans les réseaux triphasés a courant
alternatif — Partie 1: Facteurs pour le calcul des courants de court-circuit dans les réseaux
alternatifs triphasés conformément a la CEI 60909-0Y

CEI TR3 60909-2:1992, Matériel électrique — Données pour le calcul des courants de court-
circuit conformément a la CEI 60909

CEI 60909-3:1995, Calcul des courants de court-circuit dans les réseaux triphasés a courant
alternatif — Partie 3: Courants durant deux courts-circuits monophasés simultanés séparés a la
terre et courants de court-circuit partiels s'écoulant a travers la terre

CEI TR 60909-4:2000, Calcul des courants de court-circuit dans les réseaux triphasés a courant
alternatif — Partie 4: Exemples pour le calcul des courants de court-circuit

CEI 60949:1988, Calcul des courants de court-circuit admissibles au plan thermique, tenant
compte des effets d'un échauffement non adiabatique

CEI 60986:1989, Guide aux limites de température de court-circuit des cdbles électriques de
tension assignéee de 1,8/3 (3,6) kV a 18/30 (36) kV

1) A publier.





